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 چوپانلو –های دشت سلماس  مشکل ماسه دهی چاه ارائه راهکارهای مناسب عملی برای

 

 فصل اول

 

 : مقدمه - 1

 مصرفی کشاورزی آب تامین   منابع% 50منطقه ای حدود بیش از  آب های موجود در سازمان با توجه به آمار

در سالهای اخیر به جهت  طریق حفر چاه تامین می گردد.ه زیرزمینی و ب آب شرب و صنعت از سفره های ، 

 ،مصرفی آب ین تغییر شرایط اقلیمی و کاهش بارندگی و از طرف دیگر افزایش روزافزون جمعیت و نیاز به تام

ه قبلی زیرزمینی و افزایش حفر تعداد چاههای بهره برداری و یا تعمیق چاههای حفر شدآب باعث پایین رفتن سطح 

 شده است .در سطح دشتهای استان 

اری چوپانلو و نواحی دشت کوهس در دشتهای استان آذربایجان غربی به ویژه در بخشهای انتهای دشت سلماس

خوردگی شیمیایی لوله جدار چاهها باعث تخریب سریع و زود رس ساختمان چاهها و کج ها ومشکل ماسه دهی چاه

 (.1378- استان آ.غ )جهاد امور عشایر شدن لوله جدار آنها گردیده است

تخریب زود هنگام  ،در چنین شرایطی می باشد. حفاری چاه و تجهیز آن مستلزم صرف هزینه های بسیار بالایی

هره برداری مشکلات عدیده ای برای کشاورزان منطقه و خسارات مالی سنگینی را برای مالکان ساختمان چاههای ب

این مسله توجه صاحبان چاههای بهره برداری و مسئولین  ،با توجه به بحث های فوق چاهها ایجاد کرده است.

اختمان چاهها معطوف و تخریب زود به هنگام سرا به بررسی علل مشکل ماسه دهی  منطقه ایآب محترم سازمان 

 داشته است.

 )سنگهای ناپیوسته(آبرفتیاغلب چاههای حفر شده در استان آذربایجان غربی و منطقه مطالعاتی در رسوبات 

ریزدانه نیاز به اجرا و طراحی دقیق  آبرفتیبویژه در رسوبات  ،آبرفتیحفر شده اند. حفاری چاه در رسوبات 

گراول پک و ، یلوله گذار ،به مجموعه عملیاتهای حفر ،در کل آن دارد. ساختمان چاه و مراحل توسعه و تکمیل

، می گذارداز جمله عواملی که درماسه دهی چاهها تاثیر فته می شود.مراحل تکمیل چاه گ،  توسعه ساختمان چاه

سلماس و  در بخشهای انتهای دشت،  بر اساس بررسیهای بعمل آمده دقیقا" بستگی به نحوۀ مراحل تکمیل چاه دارد.

عمر مفید که بقیه تمام چاهها بدون آن ، نواحی اراضی روستای چوپانلو به جز دو و سه حلقه چاههای عمیق محفوره

چاه ،  ناچاربه ساختمان چاه تخریب شده و مالک چاه ، در همان مراحل اولیه بهره برداری ،خود را داشته باشند

بصورت بهینه هیچگونه ، را عملا" پس از صدور پروانه حفردر اج است.نموده  دیگری به جای چاه مخروبه حفر

تعیین مشخصات ،  نحوۀ لوله گذاری،  مراحل مختلف حفاریحفار و روی از طرف شرکتهای حفاری بر کنترلی

گرچه در سالهای اخیر با  گراول پک و نحوۀ انجام اصولی مراحل تکمیل چاه و متعلقات پمپ صورت نمی گیرد.
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 ایده المهندس ناظر بر مراحل مختلف توسعه و تکمیل چاه کمی بهبود یافته است ولی تا حد ،  نظارت طرح  اجرای

سنگین حفر و تجهیز چاههای  هزینه هاینهایتا" با توجه به  راه بسیاری است تا این مورد به درستی انجام گیرد.

اسه دهی و تخریب ساختمان چاهها پی بردن به عوامل موثر در مشکل م،  عمیق و قیمت تمام شده هر متر طول چاه

 لازم و ضروری می باشد.

بخصوص در بخش  ،آبرس ساختمان چاههای  ثر درمشکل ماسه دهی و تخریب زودؤجهت شناسایی عوامل م

منطقه ای استان آب سازمان  ازطرف طرحی انتهایی دشت سلماس و نواحی اراضی دشت کوهساری چوپانلو

 –راهکارهای مناسب عملی برای حل مشکل ماسه دهی چاههای دشت سلماس آذربایجان غربی با عنوان ارائه 

 چوپانلو پیشنهاد گردید.

رس ساختمان چاهها ناشی از مشکل  به منظور شناسایی مناطق آسیب پذیر و همچنین بررسی علل تخریب زود

ا توجه به اینکه خود های بعمل آمده و ب بر اساس بررسی لازم بود تا تحقیقاتی صورت گیرد.،  ماسه دهی آنها

مشاوره با ،  با پرس و جوی های محلی،  مجری طرح عملا" در جریان مسائل حفاری چاههای عمیق می باشد

بعضی از مناطق آسیب پذیر  ،های منطقه ایآب شرکتهای حفاری و دیگر دست اندرکاران و اخذ اطلاعات از امور 

ریز دریاچه ارومیه و نزدیک سواحل دریاچه آبهای حوضه اکثر این مناطق در بخش انتهایی  دشت مشخص گردید.

ساختمان  ،در این مناطق بعضی از چاههای عمیق محفوره بدون آنکه عمر مفید خود را طی کنند قرار گرفته اند.

چاه دیگری بجای چاه آسیب  ،توجه به علل ماسه دهی آنها چاه به جهت ماسه دهی تخریب شده و مالکین چاه بدون

تمام شدن و زودتر از موعد  افزایش سریع تعداد چاه محفوره بجای چاههای تخریب شده کرده اند.      دیده حفر

این ،  برداشتی آب  هس و بالا رفتن هزینه های تمام شدبخصوص در بخش انتهایی دشت سلما ،عمر مفید این چاهها

 و نهایتا" مورد بررسی و مطالعه قرار گرفته است.  انتخابمنطقه 

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی -1-1

شرقی شروع  که از ارتفاعات بخش، خیز استان آذربایجانغربی دشت سلماس یکی از دشتهای بزرگ و حاصل

ریز آب از حوضه های  این محدوده یکی ر غرب ادامه دارد.وتا ضلع شمال غربی سواحل دریاچه ارومیه د

تبریز و راه  –اسفالته سلماس  هجاد غرب می باشد. –تای شرق دریاچه ارومیه بوده که محور طولی آن در راس

منطقه مورد بررسی بخشی از دشت  آهن شمال غرب کشورمان از حاشیه بخش شمال منطقه عبورمی کند.

این محدوده با مختصات طول جغرافیایی  بر می گیرد. در سلماس و همچنین دشت کوچک کوهساری چوپانلو را

دقیقه  5درجه و  38دقیقه تا  22، درجه 38دقیقه و عرض جغرافیایی  5، درجه 45دقیقه تا  45، درجه 44

کیلومتری بخش  12از مناطق مسکونی منطقه شهرستان سلماس را می توان نام برد که در  قرار گرفته است.

و قشلاق  حبشی وقزلجه در بخش شرقی و قره، از روستاهای مهم منطقه دارد. محدودۀ مطالعاتی قرار شرقی

) مطالعاتی قرار گرفته است  االیه شمال غربی محدودۀی کنگرلو در بخش غربی و روستای چوپانلو نیز در منته
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توان اشاره های منطقه به رودخانه زولاچای ورودخانه شور شکریازی می  آبراهه(. از مهمترین  1-1شکل 

 به دریاچه ارومیه تخلیه می شود. طی دشت سلماس وسیر آب کردن مسیر خودی بعد از کرد. رودخانه زولا چا

. 

 

 )چهار گوش کوچکتر(ت جغرافیایی منطقه مطالعاتییعموق: 1- 1شکل 
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 فولوژی و اقلیم منطقهمرژئو -1-2 

 شرق -در جهت غرب تکتونیکی بوده که  – آبرفتیدشت سلماس با توجه به ساختار زمین شناسی آن یک دشت 

در بخش شمال و شمال شرقی  ق تا سواحل دریاچه ارومیه گسترده شده است.از دهانه درۀ زولا چای به سوی شر

متاثر از فرایندهای تکتونیکی دشتهای کوچک درون کوهساری چوپانلو وشکریازی به همراه ، این دشت

پیر چاوش  و خان تختی مشاهده می  ، برجستگیهای بریده بریده کم ارتفاع )تپه مانند ( میان دشتی کوه قوری گل

 دد. لیتولوژی این تپه ها معمولا" از سنگهای کربناته و یا از مارن های سبز انگوری روشن تشکیل شده اند.گر

نسبت به دامنه های جنوب از  ،  ف به دشت سلماس و چوپانلو به جهت فرسایش پذیری بالادامنه های شمالی مشر

 1522عات میان دشتی کوه حمزه کندی با ارتفاع ارتفا،  بلند ترین نقطه در منطقه مطالعاتی شیب کمی برخوردارند.

متر و نواحی سواحل  1276تر در شمال و پست ترین نقطه نواحی اراضی روستای کنگرلو در شرق با ارتفاع م

 دریاچه ارومیه می باشد.

و ریز دریاچه ارومیه بوده و از مهمترین رودخانه های آن رودخانه زولا چایی آبمحدودۀ مطالعاتی جزء حوضۀ 

ی در جهت جنوب غرب و غرب بعد از طی سرتاسر دشت رودخانه زولا چا رودخانه شور شکریازی می باشد.

 رودخانه شور شکریازی نیز در شمال دشت بعد از طی دشت سلماس  در شرق به دریاچه ارومیه تخلیه می شود.

 ،" کیفیت نسبتا" پایین آنچوپانلو به دریاچه ارومیه می رسد و گاها کوچک درون کوهساری شکریازی و های

نهایتا" در ادامه مسیر جریان  .مسیر بستر جریان می شود باعث تجمع وته نشینی املاح نمکی در بعضی از نقاط 

 (. 2-1) شکل  می یابدها دوباره کیفیت نسبتا" بهبود ب با دیگر سیلآ

د ارتفاعات همراه با جهت گیری وجو  ،و هوای دشت آب از عوامل موثر در ، با توجه به وضعیت اقلیم منطقه

رشته کوهها و شیبهای نسبتا" تند آنها و دشتهای وسیع کم شیب با زهکشی بسیار ضعیف می باشد که ویژگیهای 

و  آب عامل موثر دیگری که اقلیم و  اقلیمی خاص را در این بخش از استان آذربایجان غربی حاصل نموده است.

جریانات هوائی مدیترانه ای می باشد. در کل بطرف غرب اقلیم سرد ، دهدهوای استان را تحت تاثیر قرار می 

کوهستانی و مرطوب و بطرف شرق منطقه ) سواحل دریاچه ( اقلیم گرم و خشک حاکم می باشد. بارندگی  و 

زیرزمینی دشت بشمار می  آب سطحی و تغذیه سفره  آب ریزشهای جوی منطقه یکی از عوامل موثر در تامین 

یزشهای جوی در مدت زمان محدودی از سال صورت گرفته و بصورت جریانات رودخانه ای از حوضه ر آید.

ها در طول  آبراههبه چزء رودخانه اصلی زولا چایی تقریبا" بقیه  خارج شده و به دریاچه ارومیه تخلیه می شود.

شناسی منطقه سلماس میانگین ستان تا شروع بارندگیهای پاییزه خشک می باشند. براساس داده های هوابافصل ت

درجه  8/22ر بامتوسط درجه حرارت در گرمترین ماه سال بر، درجه سانتیگراد 1/1ر بادرجه حرارت سالانه بر

میانگین سالانه  درجه سانتیگراد می باشد. – 4/2ر   باسانتیگراد و متوسط درجه حرارت در سردترین ماه سال بر

 -)دوراندیشمیلیمتر در سال می باشد  142بارندگی سالانه آن در حدود   در صد و متوسط  8/64ر بانم نسبی بر

1375). 
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 (1377-)مهندسین مشاور آب نیرومنطقه مطالعاتی یآبراهه هانقشه توپوگرافی و شبکه  :2 – 1شکل 
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 زمین شناسی  منطقه مطالعاتی  -1-9

ی زیرزمینی و هاآب در کمیت و کیفیت شناخت سازند های مختلف زمین شناسی به لحاظ تاثیر لیتولوژی 

ضروریات مطالعات پایه  از، آبدار واحدهای گیری لکوش زمین شناسی درارتباط نقش گسلها وساختارهای

 هیدروژئولوژی محسوب می شود.

منطقه و با پایه قراردادن   1:52222به کمک عکسهای هوائی و نقشه های توپوگرافی مطالعات صحرائی 

شامل چهار گوشه های ارومیه و سلماس جهت شناسایی ناسی سازمان زمین شناسی کشور نقشه های زمین ش

نهایتا"  .سازمان زمین شناسی کشور( -)نقشه زمین شناسی سلماسسازندهای زمین شناسی صورت پذیرفت

 (1375-منطقه )مهندسین مشاور آب نیرو ق مطالعاتیباسو گزارشات محلی و، اساس بررسیهای صحرائیبر

               دشت و ارتفاعات حواشی آن گردیده است  همحدود  1:52222شناسی به مقیاس   به تهیه نقشه زمین اقدام

 (.3-1) شکل 

که سن آنها از کامبرین تا ، برونزدهای اطراف منطقه مطالعاتی طیفی از سنگهای آذرین و رسوبی می باشد

    و دشت کوچک کوهساری چوپانلو را در بر محدودۀ طرح بخش انتهای دشت سلماس  عهد حاضر می رسد.

بر اساس نقشه زمین شناسی  متشکل می باشند. آبرفتیکه اکثرا" از سنگهای رسوبی و رسوبات  ، می گیرد

 .ح ذیل تفکیک گردیده استمنطقه واحد های چینه شناسی از قدیم به جدید به ترتیب بشر

 

 (1375 -ندسین مشاور آب نیرو)مهنقشه زمین شناسی منطقه مطالعاتی :3 – 1شکل 
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 : (  Prواحد سنگی ) 

سنگهای آهکی پرمین می باشد که در بخش جنوبی منطقه بصورت ، مسن ترین واحد سنگی در منطقه طرح

. رنگ این واحد سنگی خاکستری تیره بوده و ناشی از فرایند های یابندجدا کوههای کم ارتفاع رخنمون می 

ارای سیستم های درز و شکاف  و حفرات انحلالی می باشند. گسترش آن بسیار تکتونیکی بسیار خرد شده و د

 مشخص گردیده است. Prکم و در نقشه زمین شناسی با نشانه  

 

 : ( grواحد سنگی ) 

این واحد در بخش جنوب شرقی منطقه و در امتداد نوار ساحلی دریاچه ارومیه با وسعت کم و بصورت 

 تفکیک گردیده است.  grهد که در نقشه با نشانه  سنگهای گرانیتی رخنمون می د

ناشی از هوازدگی بشدت خرد و به ذرات ریز دانه تبدیل شده اند. گسترش توده های گرانیتی در سطح زمین 

 آن بصورت تپه های کم ارتفاع مشاهده می شوند.

 

 : ( Urfواحد سنگی ) 

در بخش شمالی  اکثرا" که، منطقه است گسترده ترین واحد سنگی در، از میان واحد های سازند سخت

نوار های  بصورت  تناوب ماسه سنگ و رس بوده که، این واحد متشکل از ماسه سنگ رخنمون می دهند.

خاکستری و سبز انگوری روشن و ، قهوه ای روشن، قرمز تیره، تن رنگی آنهانمایان می باشد.  دوررنگین از 

واحد سنگی در منطقه مطالعاتی می باشد که از فاصله  در مجموع بصورت یک زون رنگین مشخص ترین

ماسه سنگها دارای لایه بندی متوسط تا  ل تفکیک از دیگر واحدهای سنگی می باشد.بادور نمایان و به راحتی ق

نازک بوده که شیب آنها به سمت شمال و شمال غربی می باشد. این واحد سنگی ناشی از فرایند های تکتونیکی 

بطوریکه در جهات مختلف در سنگ سیستم های درز و شکاف توسعه یافته ، بسیار خرد شده و هوا دیدگی

سیمان ضعیف  دیگر واحد های سنگی بصورت گسلی می باشد. ماسه سنگها با کنتاکت در بعضی مناطق است.

ماسه  ،بطوریکه این ویژگی باعث گردیده و شدت هوازدگی از نوع فیزیکی باعث متلاشی شدن آنها شده اند.

های دشت و همچنین در تشکیل آبخوانو هیدرولیکی  سنگها نقش مهمی در خصوصیات هیدروژئولوژیکی

هوازدگی ماسه سنگها ، بویژه در بخش شمالی منطقه، ایفا کنند. در پای دامنه اکثر ارتفاعات آبرفتیرسوبات 

 از نوع باد بزنی را تشکیل داده اند. آبرفتیرسوبات 
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 : ( Mgواحد سنگی ) 

مارن و با میان لایه های ژیپسی در بخش شمالی منطقه و ، بصورت تناوب ماسه سنگ  ،این واحد سنگی

رخنمون می دهند. در بخشهای دیگر منطقه مطالعاتی  ،دشت چوپانلو بصورت برجستگیهای کم ارتفاع تپه مانند

قشه گاها" امکان پذیر نبوده  و ( به جهت در هم بودن و مقیاس ن Urfتفکیک این واحد سنگی از واحد سنگی ) 

در نقشه زمین شناسی تهیه شده بصورت محدوده های کم وسعت در شمال شرقی منطقه مشاهده می شود. تن 

که بصورت نمایان در میان دشت کوهساری  قهوه ای روشن، سبز انگوری روشن، رنگی این واحد کرم روشن

های سطحی آب مارنها در منطقه باعث کاهش کیفیت در وجود توده های ژیپسی با  چوپانلو رخنمون می دهد.

ناشی از  ، ی که از این سازندها عبور می کنندآبراهه ها، بطوریکه در منطقه طرح و زیرزمینی گردیده است.

 (.5 – 1و 4-1های در بستر آنها  املاح نمکی مشاهد می شوند ) شکل   ،فرایند انحلال ژیپس ها

 

 (12/5/87)مشرف به دشت کوهساری چوپانلوی آبراهه هاح نمکی در بستر : ته نشینی املا4 – 1شکل 
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 (12/5/87) تصویری از تناوب مارن و ماسه سنگ با میان لایه های ژیپسی :5- 1شکل 

 

 :( Qal’Qs’Qt1’Qt2’Qt3مجموعۀ نهشته های رسوبی کواترنر ) 

ت که گسترش وسیعی در دشت اس آبرفتیمجموعه ای از واحدهای رسوبی  نهشته های رسوبی کواترنر

و   Qt1 ’Qt2 ’Qt3 ’Qsسلماس و چوپانلو دارد. مجموعۀ واحدهای رسوبی کواترنر متشکل از واحدهای  

Qal   .می باشند 

 

 : Qt1  آبرفتیواحد رسوبی 

این واحد رسوبی در بخش شمال منطقه  و بخش انتهایی میان دشت شکریازی بر روی ماسه سنگهای زمان 

، اکثر رسوبات این واحد های متراکم قدیمی تشکیل  یافته است. رفتآبگرفته و از  ( قرار Urfد میوسن ) واح

ماسه و قلوه ، حاصل فرسایش سنگهای ارتفاعات مشرف به دشت شکریازی بوده و ذرات آن متشکل از رس

 سنگها با گرد شدگی کمتر می باشد.
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 :  Qt2   آبرفتیواحد رسوبی 

ذرات رسوبی این واحد نسبت به  وسیعی از منطقه مطالعاتی را پوشش می دهد. بخش  Qt2واحد رسوبی  

 واحدهای رسوبی دیگر نسبتا" درشت دانه بوده و اثر املاح نمکی نیز در سطح  آن کمتر مشاهده می گردد.

درشت دانه شن و قلوه سنگ غیر گرد شده  رس و همراه باکمی ذرات ، سیلت، اکثر ذرات این واحد از ماسه

 می باشد.

 

 : Qt3  آبرفتیواحد رسوبی 

االیه دشت سلماس و زمینهای دشت چوپانلو را ی این واحد رسوبی در بخش شمال شرقی منطقه و در منته

تشکیل می دهد. رسوبات آن اکثرا" حاصل فرسایش سنگهای پیرامون دشت چوپانلو بوده و درصد بیشتر ذرات 

 نهشته های سفید رنگ نمکی ، این واحدعبوری ازی آبراهه هاتر بس در آن جزء رسوبات ریز دانه می باشند.

یرامون این که حاصل فرایند انحلال و فرسایش توده های ژیپسی در سنگهای پ ، از فاصله دور نمایان است

می  های زیرزمینی و سطحی ایفاآب این واحد رسوبی نقش مهمی در کیفیت (.  6-1می باشد ) شکل  دشت 

چاههای دشت ) برخوردار نمی باشندکیفیت مطلوبی ی حفرشده دراین واحد رسوبی ازکند. اکثر چاهها

 ( 7 -1،شکل چوپانلو

 

 Qt3 (12/5/87)ریزدانه واحد  آبرفتیرسوبات  : 6- 1شکل 
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 (12/5/87)نامناسب چاههای دشت چوپانلو آب تصویری از کیفیت  :7 – 1شکل 

 

 : Qs    آبرفتیواحد رسوبی 

   شرقی منطقه و بصورت مناطق شوره زار و زمینهای حاشیه دریاچه ارومیه را تشکیل  این واحد در بخش

دریاچه ارومیه متغیر بوده و در  آب دائما" تحت تاثیر عقب نشسنی و پیشروی سطح ، می دهد. محدودۀ آن

 .( 8-1ن افزایش پیدا کرده است ) شکل وسعت آ، دریاچه آب نشینی سطح  سالهای اخیر به جهت عقب 
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 (Qs - 12/5/87تصویری از بخش شمال شرقی دشت سلماس )واحد  :8- 1شکل 

 

   Qal  آبرفتیواحد رسوبی 

        آبراهه هادر امتداد بستر  ، یبعهد حاضر تشکیل شده و بصورت بار سیلا آبرفتیاین واحد از رسوبات 

ی برخوردار است. این واحد رسوبی ذرات درشت دانه آن بیشتر بوده واز گرد شدگی بالای ته نشین شده اند.

پرس ، بنا به بررسیهای صحرائی شکریازی و زولا چایی ته نشین شده اند.، ی شمالیآبراهه هابیشتر در مسیر 

نسبت به  ،چاههای حفر شده دراین واحد رسوبی، سلماس آب و جوی های محلی و اطلاعات اخذ شده از امور 

 .( 1 -1ز  کمیت و کیفیت بالایی برخودار است ) شکل ا ،آبرفتیانواع دیگر رسوبات   آبخوان
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 Qal (12/5/87) آبرفتیواحد رسوبی  :  1 – 1شکل 

 

 ختاری در زمین شناسی دشتاتکتونیک منطقه و نقش عوامل س -1-4

 ، محدودۀ مطالعاتی در مقیاس جهانی از لحاظ زمین شناسی ساختاری جزء قسمتی از ایران مرکزی بشمار می آید

گرفته است. ساختار های موجود در منطقه نیز نتیجه رشته کوههای البرز و زاگرس قرار ر محل تلاقیکه د

ار کنونی دشت از ساخت که از پرکامبرین تا کواترنری بر منطقه اثر نموده اند. ،رویدادهای تکتونیکی مختلفی است

زائی این فاز موجب فرونشینی حرکات خشکی  میوسن شکل گرفته اند.آخرین حرکات فازکوهزائی آلپ پس از

دشت سلماس و میان دشت کوهساری  همزمان با رسوبگذاری حوضه رسوبی میوسن در منطقه گردیده است.

تکتونیکی  می باشد. در شکل  – آبرفتییک دشت  ،چوپانلو که در گوشه شمال غرب دریاچه ارومیه واقع  است

نقش موثری داشته و باعث تشکیل  ابیل چین ها و گسلهتکتونیکی از ق گیری منطقه و دشت بویژه ساختار های

برجستگیها و تپه های  رفولوژیکی منطقه و شکل گیری کنونی دشت سلماس و چوپانلو گردیده است.وساختارهای م

تغییرات آنی در روند لایه بندی و لیتولوژی بویژه سازندهای میوسن ، بریده بریده شدۀ میان دشتی در جنوب منطقه

زمین شناسی چاههای اکتشافی و بهره برداری حفر شده در دشت      منطقه و نهایتا" بر اساس لوگ در شمال 

همه نشان دهندۀ شدت تاثیر فرایندهای ، سنگ کف دشت تغیییرات ساختاری و لیتولوژیکی، سلماس وچوپانلو
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می توان به گسل ، نطقهاز گسلهای مهم مت. ولوژیکی دشت سلماس و چوپانلو استکتونیکی در واحدهای هیدروژئ

گسل سلماس از لحاظ فعالیت لرزه ای جزء مهمترین گسلها  سلماس وسایر گسلها اشاره کرد.، شکریازی، مافی کند

میلادی باعث زمین لرزه سلماس و افتادگی دشت سلماس گردید. بخشی از  1131که در سال  ، در منطقه است

گ زمین ث قطع شدگی وتغییر در سنگ کف دشت شده اند ) لوباع، پوشیده اند آبرفتیگسلها که توسط رسوبات 

که روند آنها  ، گسلهای اصلی و فرعی را می توان مشاهده کرد، در بخش شمالی منطقه چاههای اکتشافی (.شناس 

 شرق است و باعث تشکیل دشت های کوچک درون کوهساری شکریازی و چوپانلو شده است. –در راستای غرب 

س و شکریازی ن ( دشت سلمابرا) گ  نهایتا" این گسلها باعث فروافتادگی تکتونیکی ،  گردید همانطور که اشاره

ساختار  ن )شکریازی و سلماس (باکه گسلهای مرزی این گر ، نتیجه گرفتبدین صورت می توان . گردیده است

 آبرفتیرسوبات مت یرات آنی در عمق سنگ کف و ضخازمین شناسی منطقه را کنترل کرده  و نهایتا" باعث تغی

 .(12-1)شکل این موضوع است  مؤیدچاههای اکتشافی و بهره برداری لوگ زمین شناسی   .خواهد بود

 : لوگ زمین  شناسی چاههای اکتشافی وبهره برداری همراه با فرم لوله گذاری12 – 1شکل         
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 ره برداری همراه با فرم لوله گذاری: لوگ زمین  شناسی چاههای اکتشافی وبه12 – 1شکل ادامه          
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 12- 1ادامه شکل 
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 12 - 1ادامه شکل 
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      12 - 1ادامه شکل 
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 هیدرولوژی منطقه مطالعاتی -1-5

ریز بخش شمال غربی دریاچه ارومیه می باشد که دارای زمستانهای سرد و آب هضمنطقه مطالعاتی جزء حو

 324مار ایستگاه کلیماتولوژی سلماس میزان متوسط بارندگی سالانه بر اساس آ معتدل است. تابستانمرطوب و 

   - 1/12سانتیگراد درجه) تیر ماه ( و میانگین حداقل درجه حرارت   4/32میانگین حداکثر درجه حرارت ، میلیمتر

         محسوب اقلیم منطقه جزء نیمه خشک سرد ، آمبرژه با استفاده از طبقه بندی  ، سانتیگراد درجه ) بهمن ماه (

 .( 1375 –پانلو ویاری زهکشی دشت چآبمی شود  )گزارش شبکه 

شکریازی و دیگر  ، بسیلا، خورخوره، ریز منطقه به رودخانه های زولا چایآبه ضی مهم حوآبراهه هااز 

ازی به زولا چای و شکری،  ی فرعی ارتفاعات شمالی می توان اشاره کرد. از رودخانه های مهم یاد شدهآبراهه ها

رودخانه اصلی  های سطحی و زیرزمینی دارای اهمیت ویژه ای می باشد.آب جهت تاثیر گذاری در روان 

دشت سلماس پیوندگاه درون  رد، زولاچای که از ارتفاعات بخش غربی خارج منطقه مطالعاتی سرچشمه می گیرد

االیه ی انه در جهت غرب به شرق و در منتهبا پیوستن به این رودخ آبراهه هامی باشد. تمام  آبراهه هادشتی تمام 

های دشت نیز از طریق بستر نفوذ پذیر آبخوانمنطقه به دریاچه ارومیه تخلیه می شود. رودخانه زولاچای در تغذیه 

 ژکتخود ) بویژه بخش غرب منطقه ( از لحاظ کمیت و کیفیت نقش مهمی ایفا می کند ) مهندسین مشاور الکتروپرو

 (. 1377 –یرو ن آب و   1344 –

بعد از گذر از ، یی که از ارتفاعات شمال منطقه سر چشمه می گیرندآبراهه هارودخانه شکریازی و دیگر 

ه ب آبراهه هادشتهای کوچک کوهساری شکریازی و چوپانلو بطور مستقل به دریاچه ارومیه تخلیه می شوند. این 

خود دارند. بطوریکه ناشی از فرایند  پایه دبی ا" بدی دردارای کیفیت نسبت، دارجهت عبور از سازند های مارنی گچ

از فاصله  که جای گذاشتهدر بخشهای مختلف بستر جریان خود توده های سفید رنگ نمکی بر  ، انحلال و تبخیر

 (.11 -1) شکل تسفید رنگ نمایان اس ینمکها ،دور

های نفوذی این آب  می تواند ،ریازیچاههای محفوره در دشت چوپانلو و شک آب یکی از عوامل کاهش کیفیت 

می گردد    زیرزمینی و خوردگی لوله جدار چاههای بهره برداری  آب که باعث افزایش شوری  ،باشد آبراهه ها

و گودالهای توپوگرافی  آب کانالهای ، ی یاد شده در منطقه مطالعاتیآبراهه هاغیر از رودخانه و ه . ب(11 -1)شکل 

 ها تولید می شود.آب ماند ،بارندگیها آب ناشی از تجمع در دشت وجود دارد که 

وبطور کل از طریق جریانهای سطحی وارد  آبراهه های که از رودخانه ها و آبمقدار ، ه بیلان محاسبه شدهبا بن

 (. 1375 – دوراندیشمیلیون متر مکعب در سال می باشد )   8/67دشت می شود بالغ بر 
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ی مشرف به دشت چوپانلو )شمال شرق منطقه آبراهه هاح نمکی در بستر تصویری از املا :11 – 1شکل 

 ( 12/5/87 – مطالعاتی

 

 مطالعاتیه هیدروژئولوژی گستر -1-6

زیرزمینی این  آب  منابع ریز دریاچه ارومیه محسوب می شود.آب ضهدشت سلماس یکی از دشتهای مهم حو

کیلات زمین شناسی ارتفاعات پیرامون آن و بی شک متاثر از تش، دشت و خصوصیات هیدروژئولوژی آن

بویژه ارتفاعات شمال شرقی و غربی مشرف به دشت ) نواحی شکریازی و  فرایندهای تکتونیکی ناحیه می باشد.

های این مناطق دارد. همانطور که در بخش زمین شناسی آبخوانچوپانلو ( از لحاظ کیفیت نقش موثری بر روی 

سبب ظهور چشمه  ،اختارهای تکتونیکی و گسیختگیهای متعدد در سازندهای متفاوتوجود س ، منطقه مطرح گردید

حد و  ،هره برداری و زمین شناسی منطقهب ،های تکتونیکی نیز شده است. طبق لوگ زمین شناسی چاههای اکتشافی

بطوریکه  رسی و ماسه سنگی کنترل می شود.، ها در منطقه توسط سازند های مارنیآبخوانمرزهای هیدرولیکی 

 رسی و ماسه سنگ تشکیل یافته است.، اکثرا" از سازند های مارنی ، در اغلب چاههای اکتشافی سنگ کف منطقه

نقشه زمین شناسی محدوده و لوگ زمین شناسی چاههای اکتشافی و بهره برداری ، ق مطالعاتی منطقهبابنا به سو

 سه خصوصیات هیدرولیکی و میزان نفوذ پذیری بهمنطقه واحدهای هیدروژئولوژیکی محدودۀ مطالعاتی بر اساس 

 که شامل : دگروه اصلی می توان تفکیک کر
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 گروه نفوذ پذیر  -الف 

آهکهای پرمین بخش جنوب منطقه ، این واحد هیدروژئولوژیکی از مسن به جوان شامل هسازندهای تشکیل دهند

ل توجهی باحلالی  از نفوذپذیری قشکاف و حفرات ان ، سیستمهای درز ، به جهت ساختارهای تکتونیکی

آبراهه دیگر ، شن و ماسه ( حاشیه رودخانه زولا چای،  درشت دانه )قلوه سنگ آبرفتیبرخوردارند. از رسوبات 

 در عمق دشت مجموعا" واحد نفوذپذیر منطقه مطالعاتی را تشکیل می دهند. آبرفتی های نفوذپذیر و همچنین افق ها

 

 گروه کم نفوذ  -ب 

ماسه سنگها و توده های آذرین تکتونیزه و هوازده همراه با دیگر ،  های تشکیل دهندۀ این واحد شامل سازند

، رفتهای قدیمی و جدیدآبو سیلتها همراه با کمی رس  ماسه های ریز دانه، از رسوبات سطوح گسیخته در سنگها

 واحد هیدروژئولوژیکی کم نفوذ را تشکیل می دهند.

 

 یرروه نفوذ ناپذگ –ج 

ل نفوذ می آبغیر قواحد  ،وسیعترین واحد هیدروژئولوژِیکی ،آبرفتیبه غیر از رسوبات  در محدودۀ مطالعاتی

االیه شمال و شمال شرقی) نواحی ی باشد که شامل رسها و مارنهای الوان حاوی املاح گچی و نمکی که در منته

. پیدا می کنند تبریز رخنمون –جادۀ سلماس در امتداد مسیر  اراضی روستاهای چوپانلو و شکریازی ( منطقه و

قدیمی ) نواحی اراضی شکریازی  آبرفتیه رسهای متراکم شد، مارن و مارنها متناوب با ماسه سنگهای نازک لایه

های نفوذ ناپذیر این واحد  مجموعا" افق، عهد حاضر آبرفتیرسوبات تبخیری رسی شوره زارها و رسهای ، (

 (.12 -1می دهند ) شکل  هیدروژئولوژیکی را تشکیل
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 (12/5/87)گروه نفوذناپذیر -تصویری از واحد  رسوبی مارن  :12 – 1شکل 

 

 های منطقهآبخوانانواع  – 7 –1

با استفاده از نتایج مطالعات ژئوالکتریکی و هیدروژئولوژیکی منطقه که از طرف مهندسین مشاور 

یاری و بآگزارش طرح شبکه  ،( 1375 –شایر استان ( و دور اندیش ) جهاد امور ع 1343الکتروپروژکت ) 

 24)و چاههای متعدد بهره برداری حلقه( 6)زهکشی دشت چوپانلو و همچنین لوگ زمین شناسی چاههای اکتشافی

زیرزمینی آب سفره های  های منطقه مطالعاتی ترکیبی از سفره های مختلف می باشد.آبخوانوضعیت سیستم  حلقه(

های از نوع آبخواننیمه محصور و محصور تشکیل شده اند.  ، دهای آزاآبخوانجموعه ای از م  ،منطقه مطالعاتی

آزاد بیشتر در بخش غرب و جنوب غربی منطقه و حاشیه های دشت می باشد. محدودۀ سفره های  نیمه نشتی و 

بطرف  ، لویالقوزآغاج و کنگر، محصور حدودا" از بخش میانی دشت و نواحی اراضی روستاهای سلطان احمد

بهره   بخش انتهایی دشت ) شرق ( و تا  نواحی سواحل دریاچه ارومیه ادامه دارد. در سالهای اخیر به جهت

وعوامل موثر  آبخوانعدم تغذیه  ، کاهش بارندگی،  زیرزمینی آب برداری و برداشت بی رویه از سفره های 

است. نهایتا" تمام  این  یدهحاصل گرد اتیکهیدرواستسطح پیزومتریک و افت فشار کاهش چشمگیری در ، دیگر

اد گردیده است. این مورد بنا به اظهارات کارشناسان به سفره های آزهای تحت فشار آبخوان باعث  تبدیلعوامل 
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و  در نواحی روستای یالقوزآغاج با مالکین چاههای بهره برداری با پرس و جوی های محلی سلماس و آب امور 

 .استه مشخص گردید کنگرلو

کمیت و کیفیت  ی ازمناطق شرق و شمال شرق نسبت به ، های بخش غرب و جنوب غربی دشتآبخواندر کل 

دریک و دیرعلی ، ها توسط رودخانه های زولاچایآبخواناحتمالا" این مورد ناشی از تغذیه  دار است.ربالایی برخو

تای یالقوزآغاج بویژه به سمت شمال چای باشد. در منطقه مطالعاتی بطرف بخش انتهایی دشت از حوالی روس

بسیار کاهش پیدا می کند.  آبخوانشرقی به جهت سازندهای رسی و مارنی حاوی املاح گچ و نمکی کمیت و کیفیت 

ری آن کاملا" و شو ماسه ده، چاه ضعیف آبدهیبطوریکه در چاه محفوره جهاد امور عشایر استان در دشت چوپانلو 

 (. 13-1 و 7 – 1های  حس می شود ) شکل

 

 (12/5/87)دشت چوپا نلو ه درتصویری از چاه ماسه د :13 – 1شکل 

 

 میکروموس بر سانتیمتر می رسد.  5512در این مناطق و شمال شرقی روستای کنگرلو هدایت الکتریکی تا 

ی در ) مرزبان وحاجی تقی ( و همچنین بررسیهای صحرای این مورد در پرس و جوی های محلی از مالکین چاهها

نمکی بخوبی نمایان است ) شکل سوبات سفید رنگ ری مشرف به دشتهای شکریازی و چوپانلو آثار آبراهه هابستر 

زیرزمینی آشکار  آب اثر سازند های میوسن در تنزل کمیت و کیفیت سفره های ، با توجه به موارد فوق (. 1-11

یر هیدروژئولوژیکی بارشها در واحدهای نفوذپذآب فوذ های منطقه مطالعاتی از طریق نآبخوان تغذیه،کلدر می باشد.

 سفره های مجاور و سایر عوامل تغذیه کننده ، ) بویژه زولا چای ( آبراهه هابستر رودخانه و ، ریز منطقهآب ضهحو

 می باشد.
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 آبخوانبررسی مشخصات فیزیکی و هیدرولیکی  -1-8

توزیع رسوبات با منشاء های متفاوت و تغییرات  ، سیستم سفره ها در منطقه مطالعاتی به این صورت است که

 آبداربویژه در جهت قائم لایه های  است. آن در جهات قائم و افقی سبب پیچیدگی وضع سفره ها در دشت گردیده

بر اساس بررسیهای صحرایی و لوگ  ترکیبی از لایه های متفاوت هیدرولیکی و نهایتا" حالت مرکب را دارند.

و در امتداد مسیر جریان رودخانه  در غرب و جنوب غرب ،دشت آبدارای اکتشافی بخشهای زمین شناسی چاهه

 رسوبات  در مجموع از ذرات درشت دانه تشکیل شده اند ) ،زولا چای و نواحی حاشیه آن تا بخشهای میانی دشت

مال شرق د و قره قشلاق (. از بخشهای میانی دشت بطرف شرق و شملوگ زمین شناسی چاههای سلطان اح

بطوریکه در  .رسوبات حاکم جزء ذرات ریز دانه بوده و بر ضخامت آنها با تبعیت از سنگ کف افزوده می شود

با تعبیت از سنگ کف و متاثر از  آبرفتیمتر می رسد. در کل ضخامت رسوبات  162نواحی روستای چوپانلو تا 

باشد. بطوریکه  در نواحی شمال شرقی در عمق دشت متغیر می  ، شرایط تکتونیکی و زمین شناسی منطقه

روستای یوشانلو سنگ کف در دو و سه متری سطح زمین قرار گرفته و دوباره بطرف شرق ) نواحی سواحل 

مورد احتمالا" ناشی از کنترل سنگ کف توسط گسلهای در منطقه  که این ، عمق آن افزوده می شودردریاچه (  ب

کنگرلو ، قره قشلاق، سلطان احمد ، حفر شده در مناطق  روستاهای حبشی چاههای باشد. بنا به لوگ زمین شناسی

مارنهای گچدار و ماسه سنگ تشکیل شده ، رس قرمز، و چوپانلو جنس سنگ کف از مارنهای سبز انگوری روشن

اوب تن، ارتفاعات شمال و شمال شرق منطقه مطالعاتی از سازندهای ماسه سنگ، همانطور که قبلا" بیان گردید اند.

این سازند ها از لحاظ خصوصیات  تشکیل شده اند. رس و مارنهای گچدار نمکی، ماسه سنگ ومارن

این مناطق ایفا می کنند.  آب  منابعموثری بر روی  مهم و هیدرولیکی و هیدروشیمیایی نقش، هیدروژئولوژیکی

ی از اراضی روستای یالقوزآغاج چوپانلو و بخش، بطوریکه در اکثر چاههای حفر شده در نواحی روستاهای کنگرلو

ساختمان چاههای این مناطق بدون طی عمر مفید خود  ،  سه دهی و خورندگی لوله جدار چاهناشی ازمشکل ما

 تخریب می شوند.

 

 آبخوانمشخصات هیدرولیکی  -1-3-1

( و 1375اندیش )دور، (1343های زیرزمینی  دشت سلماس توسط مهندسین مشاور الکتروپروجکت )آب 

 آب این بررسیها جهت جریان عمومی  هبابن است. شده ( مطالعه1385منطقه ای آذربایجان غربی ) آبازمان س

زیرزمینی در منطقه از ارتفاعات حاشیه دشت به سمت مرکز دشت و در نهایت از غرب به شرق و به سمت 

در هزار  13منطقه میانگین گرادیان هیدرولیکی در شمال  یاچه ارومیه که خروجی دشت است متوجه می باشد.در

 ،ی از غرب به شرق کاهش داشتهباعمق برخورد به سطح ایست در صد می باشد. 2و در بخش شمال غرب 

 متر میرسد. 2متر و به سمت دریاچه ارومیه تا  5بطوریکه در نواحی اراضی روستای قره قشلاق میانگین 
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اطلاعات مفیدی در مورد آب انتقال  ابلیتقضرایب هدایت هیدرولیکی و ، آبخواناز خواص هیدرولیکی 

هدایت هیدرولیکی سفره به جزء نواحی اراضی  آن می تواند ارائه دهد. آبدهیخصوصیات فیزیکی سفره و توان 

جنوب غربی منطقه و  متر بر روز است. در بخش 25/2روستاهای حبشی و سلطان احمد در بقیه مناطق کمتر از 

در  متر بر روز می باشد. 2 – 5تا برجستگیهای میان دشتی تپه مانند ما بین از نواحی اراضی روستای حبشی 

 ر است.متر بر روز متغی 5 – 12و ما بین بخش میانی منطقه و نواحی اراضی روستای سلطان احمد افزایش یافته 

ا بین زیرزمینی کاهش داشته و م آب ر کل از غرب بطرف شرق و در جهت جریان د  بآانتقال  قابلیتضریب 

. در بخش میانی دشت (1343 –دسین مشاور الکتروپروجکت متغیر می باشد )مهنبر روز مترمربع 813 – 115

برعکس افزایش داشته ) همانند هدایت ، و نواحی اراضی روستای سلطان احمد با توجه به روند عمومی کاهش

بطرف انتهای دشت و در شمال غربی  امترمربع بر روز متغییر است. نهایت  255 – 783هیدرولیکی ( و ما بین 

دشت نیز  آبخوانمتر مربع بر روز کاهش پیدا می کند. دبی متوسط چاههای محفوره در  112روستای یوشانلو به 

 لیتر بر ثانیه تغییر می کند. 7 – 45بنا به آزمایش پمپاژ های انجام یافته  ما بین 

دقیقا" این ، دشت آبخواندر  آب انتقال  قابلیترولیکی و با توجه به روند تغییرات مقادیر ضرایب هدایت هید

بطوریکه در بعضی از نواحی  دارد.تغییرات همسو و ارتباط مستقیم با مقادیر دبی چاههای بهره برداری در منطقه 

لیتر بر ثانیه برآورد گردیده   38الی   32راضی روستای حبشی  وسلطان احمد دبی چاههای بهره برداری ما بین ا

انتهای دشت نواحی اراضی کنگرلو و چوپانلو کاهش یافته و دبی چاههای بهره  و رقنهایتا" بطرف ش است.

 لیتر بر ثانیه  تغییر می کند.  27الی  23برداری ما بین  

در وحلۀ اول  آبخواندانه بندی رسوبات  ، در خصوص عوامل موثر در مشکل ماسه دهی چاههای بهره برداری

     جزء ذرات ریزدانه می باشد  آبخوان آبرفتیمی کند. در صد بیشتر ذرات تشکیل دهندۀ  رسوبات نقش موثری ایفا 

سیلت و  ، این رسوبات ترکیبی از ماسه های ریز و درشت .چاههای اکتشافی و بهره برداری ( ) لوگ زمین شناسی

مورد نیز باعث کاهش هدایت  رس می باشد که در جهت قائم بصورت متناوب روی یکدیگر قرار می گیرند. این

چاههای محفوره در این رسوبات سفره می شود. نهایتا" در زمان بهره برداری از  آب انتقال  قابلیتهیدرولیکی و 

افزایش شیب هیدرولیکی مخروط ،  چاه آب افت بیشتر سطح ، اهچباعث کاهش شعاع تاثیر  ،  رسوبات ریز دانه

ی و بابطرف چاه می شود. نوسانات شدید سطح ایست آبداراز لایه  ب آافت در محدودۀ چاه و سرعت جریان 

ی می گردد. با توجه  به باعث تخریب ساختمان چاههای بهره بردار ، تاثیرگذاری آن در ناپایداری دیوارۀ چاهها

د که می شو هپدیدۀ ماسه دهی در مناطقی  مشاهد ، و بررسی پارامترهای آن چنین استنباط می گردد  1- 1جدول 

 چوپا نلو (. ی افتد ) روستاهای کنگرلو و اتفاق م ، باشد چاه بیشتردرون در  آب انتقال سفره کم و افت سطح  قابلیت

عموما"  آب انتقال  قابلیتهای زیرزمینی دشت سلماس میزان آب در بررسی ، همانطور که قبلا" مطرح گردید

داشته و در بخش نواحی اراضی روستاهای کنگرلو و زیرزمینی ( کاهش  آب از غرب به شرق )در جهت جریان 
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چاه ) سطح  آب افت حاصله در سطح  ،مترمربع بر روز می رسد. در آزمایش پمپاژ این مناطق 115چوپانلو  به 

 .( 1378 –)جهاد امور عشایر سلماس  که به سطح پمپ می رسد ، دینامیک (  انقدر زیاد بوده

افت  ، انتقال سفره کم قابلیتهای اتفاق می افتد که ضریب  اسه دهی  در چاهعموما" م ،با توجه به موارد فوق 

و همچنین جزء ذرات ریز دانه  آبخوانرسوبات ذرات ، شعاع تاثیر چاه کم (1- 1)جدول ،زیادچاه در آبسطح 

 (22و  17،18،11) چاه های شماره  کم  باشد ظرفیت ویژه چاهها

 آب سلماس ( مور ا)ی از چاههای  عمیق منطقه مطالعاتیبعض خلاصه نتایج ازمایش پمپاژ: 1-1جدول 
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 فصل دوم

 

 

 آب  بررسی عوامل موثردر پدیده ماسه دهی چاههای  -2

ای دریای خزر شامل دشته ریزآبدر حوضه  شبسترو، مرند، مان نظیر دشتهای تبریزدر بعضی ازنقاط کشور

آبریز دریاچه ه ضمناطق انتهای دشتهای مشرف به حو ترکمن ودر استان آذربایجانغربی بویژه، گرگان، ساری

در بعضی  ،منطقه مطالعاتی بخشهای انتهای دشت سلماس و میان دشت کوهساری چوپانلوارومیه وهمچنین در

 بوجود آمده است .آب  اههای مشکلات متعددی برای مالکین چ ، چاههای حفر شده به جهت پدیده ماسه دهی

زمان  مدت بعداز ورهمحفآب %چاههای 82حداقل  ،چوپانلو در منطفه مطالعاتی بویژه در دشت کوهساری

عوامل زیر ربط میتوان به را ساختمان چاه ها تخریب می شود. علت این امرکوتاهی به جهت مشکل ماسه دهی 

 :داد، که شامل

شرایط هیدرولیکی ، آبخوانکی و مورفولوژیکی ذرات تشکیل  دهنده ناشی از خصوصیات فیزیماسه دهی -1

 .می باشد آبخوانهای شور گچی ونمکی( آب زیر زمینی ) آب وشیمیایی 

توسعه و بهره برداری ، تجهیز،  تکمیل، عوامل انسانی که بستگی به نحوه ی حفاریماسه دهی ناشی از-2

 .دارد آبخوانچاههای حفرشده در 

 .فوق عوامل موثر در مشکل ماسه دهی چاهها را بصورت زیر می توان بحث کرد بر اساس موارد

 

 (آبخوانزیرزمینی ) آب خصوصیات شیمیایی  -2-1

کیفیت اجزاء تشکیل  .باران نیز خالص نیست آب حتی  خالص بطور معمول در طبیعت یافت نمی شود . آب 

در  ،آبدر اثر واکنش شیمیایی " مائبستگی داشته و داولوژیکی و محیطی ئهای ژزیر زمینی به پارامتر آب دهنده 

نوع و غلظت این نمکها به  تماس با رسوبات و سنگها تغییر کرده واز لحاظ املاح و نمکهای مختلف غنی می گردد.

زیر زمینی  آب املاح نمکی مختلف موجود در های زیر زمینی بستگی دارد .آبحرکت وسر چشمه ،  محیط

های متفاوت وطی واکنش های شیمیایی باعث تخریب ساختمان چاه می شود که به صورت  به صورت ،هاآبخوان

 زیر می توان به آن اشاره کرد
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 خوردگی شیمیایی -2-1-1

عبارتست از یک عمل شیمیایی بر روی فلزات که به تدریج باعث از بین رفتن قسمتهایی  ،آبخوردگی شیمیایی 

خت یکنوابودی نابصورت زنگ زدگی عمومی یا  ،وی فلزات ممکن استخوردگی بر ر .می شود آباز فلز توسط 

 .(11 – 1)شکل می دهد سطح فلز رخ

 

 (12/5/87 –)چاه عباس مرزبان منطقه مطالعاتی آب پدیده خورندگی در لوله جدار چاه  :1 - 2شکل 

 

مشبک وعبور ماسه  لوله جدارای نه خوردگی باعث گشادترشدن شیارهاینگوآب های  چاه در لوله مشبک جدار

ت مقاوم ،. در صورتی اگر ضخامت لوله جدار چاه کم باشدامکان پذیر می کند ،ه داخل چاه رااز آن ب اوسنگریزه

وی قسمتهای دیگر بدون تاثیر بر ر، . خوردگی بصورت غیر یکنواخت یا متمرکزآن نیز بالطبع کاهش خواهد یافت

جایی بابا غلظت مناسب جهت ج ،رخ می دهد که تشکیل دهنده ویژهخوردگی شیمیایی وقتی  .شود فلز نیز ظاهر می

دی اکسید  ، (2Oکه عموما این تشکیل دهنده ها شامل اکسیژن) .زیر زمینی موجود باشد آب سریع مواد در 
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 .( می باشد1SO2H(و اسید سولفوریک)HOHاسید کلرید ریک ) ،(S2Hهیدروژن سولفید )، (2OOکربن)

افزایش  .می شود (SDS) آب وهمچنین افزایش مواد جامد محلول در  آب لظت شیمیایی خوردگی باعث افزایش غ

ر نیز خود عامل اصلی دآب باعث افزایش هدایت الکتریکی می شود وبالا بودن هدایت الکتریکی آب مواد جامد در

بطور  همراه با افزایش سرعت خوردگی فلزات امکان رسوبگذاری عناصر .افزایش سرعت خوردگی می شود

وفولاد را بشدت فلزات آهنی  ،طه با فلز اشباع نیستبای  که در ربآ همزمان در شیارهای لوله مشبک وجود دارد.

خوردگی در نتیجه حل شدن  غیر از آهن سطح آنرا بپوشاند.ه مگر آنکه پوشش محافظی ب .مورد حمله قرار می دهد

 .هن در محلول غیر اشباع رخ می دهدآ

 این مناطق شامل : .ر محلها وشرایط زیر موثر می باشدد آب له جدار چاههای معمولا خوردگی لو

 .ال لوله های جدار ایجاد شده باشددر برآمدگیهایی که در محل اتص  -

 .عله جوش ایجاد شده استدر لوله هایی که شیار آنها توسط ش  -

 .ددر موقع نصب لوله صدمه دیده باشدر مناطقی که شیارهای لوله مشبک   -

 .های جدار چاه که جوشکاری شده انددر اتصال لوله   -

فعل و انفعال  آب زیر  ربا فرو بردن دو فلز متصل بهم د، در محل اتصال دو فلز متفاوت باشددر مواقعی که   -

اسکرین چاهی که از دو فلز متفاوت  ،بعنوان مثال الکتروشیمیایی آغاز می شود و سلول خوردگی ایجاد می شود.

چون دو فلز  آب در این موارد در درون  فولاد متوسط )فولاد کم کربن ( و فولاد ضد زنگ تشکیل شده باشد. مثل

یک یا پیل یک کاتد ویک آند ایجاد شده و یک زوج گالوان ،اندر تماس ودر یک الکترولیت غوطه ورمتفاوت با هم د

ز سطح آند کنده شده پدیده خوردگی حاصل فلز ا ، ناشی از واکنش الکتروشیمیایی .الکتریکی تشکیل می شود

 میگردد.

 .می کاهدآب های  نهایتا پدیده خوردگی به صورت های زیر از عمر مفید چاه  

از آن به داخل چاه که نتیجه  اهای لوله مشبک )اسکرین( و عبور ذرات ماسه وسنگریزهگشاد کردن شیار - الف

 .می باشد آب های  آن ماسه دهی چاه

 .اومت لوله جدار چاه و اسکرینکاهش مق - ب

که درنتیجه آن مسدود شدن شیارهای لوله مشبک )منافذ اسکرین( ودر پی آن کاهش مقدار ، پوسته گذاری  - پ

 .چاه آبدهی

 .رسوده شدن واز کار افتادن پمپ چاهف  -ت 

 رایب اشباعیت های زیر زمینی بکار برده می شود ضآب که در پدیده خوردگی وپوسته گذاری  از شاخص هایی
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)  زیر محاسبه کرد روابطبا استفاده از  را می توان ضرایب مذکور .لانژلیه وپایداری رایزنر است      

Sahinci – 1111). 

 IS=PH-PHS          ضریب اشباعیت لانژلیه:

 IR=2PHS-PHضریب پایداریرایزنر:           

HH =                       مقدار اندازه گیری شده      sHH = مقدار محاسبه شده 

 (ومحاسبه پارامتر های زیر از روی آن حاصل می شود.15-1توسط شکل) SHHمقدار 

 

 (SAHINCI - 1991)اقتباس از   تعادل کلسیم لانژلیه:نمودار 2 -2شکل        

PHS= PALK + PCA + C 

HLHP  =    آلکالینیتی کلتابع 

HOL  =    سختی کلسیتیتابع 

O  =  درجه حرارت و ابع  تSDS 

C
a

(M
eq

/L
) 
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 را به صورت زیر می توان بحث کرد:فوق  روابط

 RI    <5  ˃  3.5     تمایل بارز به پوسته گذاری                        

 RI  <  6  ˃  5           تمایل به پوسته گذاری                            

 RI>  7.5  ˃  6                متعادل                                         

 RI   > 8.5  ˃  7.5        تمایل به خوردگی                               

 RI   > 1.5  ˃  8.5        تمایل بارز به خوردگی                         

 RI  ˃   1.5                  شدیدا" خورنده                                  

 SI = 0                                                            ت متعادلحال

 SI  ˃  0                               بطرف وضعیت پوسته پوسته گذاری

 SI  ˃  0                            ف وضعیت خوردگی               بطر

 

 پوسته گذاری -2-1-2

پوسته گذاری  .می شودآب فرسودگی پمپ و  آبارهای لوله مشبک جدار چاههای باعث گرفتگی شی پدیدهاین 

زیر زمینی در حالت تعادل قرار  آب نقش عمده ای دارد. مواد محلول در  آب نتیجه شرایطی است که در آن کیفیت 

گذاری بر بصورت رسوب ،زیر زمینی آب اما با به هم خوردن شرایط تعادل مقداری از مواد محلول در  ،دارند

گرفتگی بوسیله هیدروکیسید آهن همراه با ته ، روی قطعات چاه باعث پوسته گذاری می شود. عمومی ترین نوع آن

این مورد باعث گرفتگی شیارهای لوله مشبک ومانعی برای ورود ذرات  .نشستهای کربنات کلسیم و منیزیم است

 آب های  لی می باشد که باعث از بین رفتن لوله جدار چاهولی در کل از جمله عوام. ریز دانه به درون چاه می باشد

 می گردد. و دیگر متعلقات چاه 

 

 شیرین آبدارشور به لایه های  آب نفوذ  -2-1-9

به ، یا ویا دریاچه ها در تماس اندهای شور درآب زیر زمینی شیرین ساحلی با آب در مناطقی که سفره های 

در  می باشد. شور ( آب ) یاخشکی به سمت در زیرزمینی شیرین ازآب جهت جریان  ،واسطه شرایط خاص طبیعی

در مواردی که به هر  .شور دریاچه قرار دارد آب زیر زمینی شیرین بالاتر از تراز سطح  آب این مناطق تراز 

ر زی آب  نجهت جریا ،شور دریاچه قرار گیرد آب زیر زمینی شیرین پایین تر از سطح تراز آب علتی تراز سطح 

اصطلاحا"به این  زیرزمینی شیرین ساحلی خواهد شد.آب شور دریاچه وارد سفره های آب زمینی معکوس شده و
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معمولا"این پدیده ناشی از  های زیر زمینی شیرین ساحلی نامیده می شود.آب شور دریاچه در  آب پدیده تداخل 

 می باشد.و ...اری در امتداد نوار ساحلی بهره د، آبافزایش تعداد چاههای ، زیرزمینی ساحلی آب کاهش تغذیه 

 آب شور باعث آلوده شدن سفره های آب عوامل ناشی از این پدیده وبه جهت وجود انواع نمکهای مختلف در 

بواسطه پدیده   ،آبهای  بویژه از بین رفتن لوله جدار چاه و آب های  تخریب ساختمان چاه، زیرزمینی شیرین

، ای جلوگیری از این پدیده روشهای مختلفی با توجه به وضعیت زمین شناسیبر .شور می باشدآب خوردگی 

 : توپوگرافی و عوامل دیگر بکار برده می شود از جمله، ولوژیئهیدروژ

مناطق   انتخاب، زیر زمینی شیرین آب در سفره های  آب کاهش بهره برداری برای جلو گیری از افت سطح 

شور در  آب پایین آوردن تراز سطح ، های زیرزمینیآب تغذیه مصنوعی  ،بهره برداری دورتر از نوار ساحلی

شور  آب ل نفوذ ونهایتا"جلوگیری از نفوذ باتزریق سیمان وایجاد پرده غیرق، شور آب نوار ساحلی با پمپاژ از سفره 

 شیرین. آبداربه لایه های 

 

 تکمیل و توسعه چاه، تاثیر نحوه حفر - 2-1-4

یک روش برای حفر چاه بستگی به نوع استفاده   انتخاب روشهای مختلف وجود دارد.  ،آببرای حفر چاههای 

دار آبلایه های  شرایط زمین شناسی و محیط رسوبگذاری، زیر زمینی آب عمق ، مورد نیاز آب مقدار ، از چاه

ولت انجام کار سه، ل اقتصادیئدر کشورمان به جهت مسا وجود با این .ونهایتا"به عوامل اقتصادی بستگی دارد

 وموارد دیگر معمولا"بیشتر روش حفاری ضربه ای ترجیح داده می شود.

، متراکم باشدواز نوع ماسه وسیلت و غیر متشکل از ذرات ریز دانه آبخوان ءاگرچنانچه زمینهای تشکیل دهنده

انه ماسه ای بویژه در زمینهای ریز د .دراین صورت روش حفاری دورانی می تواند با موفقیت بالایی همراه باشد

. در به طریقه حفاری دورانی می توان چاههای قطوری را حفر نمود ،مناطقی که احتمال ماسه دهی در چاه باشد

نظیر لوله گذاری  ،طراحی واجرای روشهای جلوگیری از ورود ذرات ریز دانه به درون چاه حفاری دورانی،

امکان پذیر  و ...( gnakc m  eva g ytlumپک چند باره )گراول ، تداخلی )لوله دو جدار( با قطر های متفاوت

 می باشد.

پمپ وسایر متعلقات چاه ، رمشکلات متعددی برای لوله جدا ،در کل طراحی ضعیف و غیر اصولی ساختمان چاه

لوله جدار ، ویا اجرای روش حفر  انتخابکند. ضعف ساختمانی چاه ممکن است ناشی از عدم دقت در می ایجاد 

میتواند باعث وارد شدن رسوبات ریز دانه و ...گراول پک نامناسب ، بویژه شیارهای بخش مشبک لوله جدار، چاه

یا اینکه فضاهای خالی بین گراول  و در نتیجه موجب از بین رفتن سریع اسکرین وپمپ شود به درون چاه گردد.

حفاری وعدم اجرای دقیق دت زمان متد مناسب وطول دادن م  انتخابعدم ، پک توسط رسوبات سفره گرفته شود

 منجر به ناپایداری دیواره جدار چاه می گردد. یاصول حفار
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پدیده ی خوردگی باعث  مقابل عدم استفاده از لوله های مناسب در ، در مناطقی که جدار چاه خورنده باشد

در  .اه را سبب می شودده و ماسه دهی چفرسوده شدن لوله های مشبک ودر پی آن منافذ شیار )اسکرین(بزرگتر ش

در طی عملیات حفاری ناشی از  پدیده خورندگی باید استفاده کرد. مقابل چنین مناطقی از لوله های جدار مقاوم در 

باعث مخلوط شدن ، آبخوانشرایط زمین شناسی رسوبات ، غلظت گل حفاری، دور مته حفاری، عدم مهارت حفار

اختلاط دانه های گراول پک با رسوبات دانه ریزسفره در مرحله و همچنین  آبخوانرسوبات لایه های مختلف 

قرار گرفتن آنها در بین فضاهای خالی گراول پک وعدم توسعه  تکمیل چاه وحرکت رسوبات دانه ریز سفره و

همه باعث انسداد فضاهای خالی سفره و منافذ شیارهای لوله مشبک چاه ویا حرکت رسوبات دانه ریز ، مناسب چاه

 ن چاه وپرشدن بخشهای پایین دست می شود.به درو

 روشهای مختلفی جهت مهار ماسه دهی چاه انجام  زمینهایی که امکان ماسه دهی در آنها وجود دارد.در اصولا" 

استفاده از اسکرین ، ین فضای دیواره و لوله جدار چاهبااز جمله این روشها تغذیه گراول پک مناسب م .می گیرد

برای تعیین  لوله گذاری تداخلی )لوله دو جدار (و توسعه اصولی ومناسب چاه می باشد.، اسبهای با شیارهای  من

انجام آزمایش دانه بندی رسوبات سفره ورسم منحنی های دانه ، منافذ شیارهای اسکرین واندازه دانه های گراول پک

عاد دانه های بااز آزمون دانه سنجی نهایتا"بر اساس نتایج حاصله  بندی وتعبیر وتفسیر آن لازم وضروری می باشد.

 گرفته می شود. )لوله دو جدار ( شیارهای لوله مشبک وتصمیم گیری در خصوص لوله گذاری تداخلی، گراول پک

-در حال حاضر بر اساس بررسیهای انجام گرفته و استعلام از شرکت های حفاری استان های آذربایجان غربی

م نیافته است داری انجاهیچ چاه بهره بر  ،الیز دانه بندیای بهره برداری آنزنجان ومالکین چاهه، اردبیل، شرقی

به جز در چاههای بهره برداری ادره کل امور عشایر استان آذربایجان غربی واقع درمیان    )در طول زمان تحقیق

عاد شیارهای با، کاندازه دانه های گراول پ انتخابتمام این موارد از قبیل  .(دشت کوهسار ی چوپانلو ی سلماس

 سرانگشتی بدون بررسیهای اصولی فقط به صورت ، آبو تکمیل وتوسعه اصولی چاههای  لوله مشبک )اسکرین(

شاید از این جهت باشد این امر  .وازبر بدست آورده انجام می گیرد که بصورت تجربه ای تشخیص حفار )انصاف(

کوتاهی زمان در مدت ، ه عمر مفید خود را طی کنندبدون آنکآب که در سطح کشورمان چاههای بهره برداری 

بدین صورت خسارات سنگینی بر دوش مالکین چاهها )بویژه  و ها سریع تخریب واز بین می رود ساختمان چاه

 کشاورزان(و هدر رفتن ثروتهای ملی کشور می گردد.

 

 نحوه استفاده از چاه -2-1-5

بهره برداری مورد بصورت شراکتی حفر وآب چاههای  ،ل اقتصادیئدر اکثر مناطق کشاورزی به جهت مسا

 چاه و باعث ایجاد مشکلات متعددی در، گاها" به جهت شرایط نامناسب برنامه بهره برداری .قرار می گیرند نوبتی

، به چاه وارد فشار بیش از حد ،بهره برداری نوبتی بویژه در بعضی موارد و می گردد.پمپ چاه متعلقات  سایر

زیر زمینی ومخروط افت در چاه  آب افت شدید در  افزایش نامنظم پمپاژ سببواز چاه می شود  ایش پمپاژباعث افز
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چاه را افزایش ودرپی آن حرکت ذرات ریزدانه را به  از سفره به داخلآب سرعت جریان ، آبافت شدید  .می شود

باعث افت ، اع تاثیر هم قرار گرفته اندگاها مقدار پمپاژ در جاهایی که چاه ها در شع چاه بیشتر می کند. ،طرف

مقدار ، از قسمت بالایی لوله مشبک پایین تر قرار گیرد ودر نتیجه آب شده وچه بسا ممکن است سطح  آب سطح 

د و حرکت ذرات ریز به داخل چاه را بابه داخل چاه نیز افزایش ی آب ظرفیت ویژه چاه کم شده و سرعت جریان 

چاه ویا ظرفیت ویژه  آبدهیمقدار ، مقدار بهره برداری از چاه بیش از تغذیه سفره باشدباعث شود. در شرایطی که 

 چاه کاهش خواهد یافت.

پمپ   انتخاببیشتر از چاه و یا برای راحتی کار با  آب گاها" مالکین چاههای بهره برداری برای برداشت 

آب  ،بیشتر آبدهیویا پمپهای قوی با  پمپ(موتور دیزل ویا الکترو ، )شفت و غلاف نامناسب از لحاظ نوع پمپ

افزایش شیب هیدرولیکی ، این مورد نیز باعث افت بیش از حد مخروط افت .برداشت می کنند آبخوانزیادی از 

می شود. نتیجه این امر حرکت ذرات ریز دانه از سفره ه بطرف چا آبداراز لایه  آب ونهایتا"افزایش سرعت جریان 

 . باشد ون چاه میزیر زمینی به در آب 
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 فصل سوم

 

 :آبچاه  اصولیمراحل تکمیل وتجهیز  - 9

 .دزیر زمینی مربوط می ساز آب استوانه ای به شکل قائم است که سطح زمین را به یک مخزن  آبچاه 

یک روش خاص حفر چاه بستگی به عوامل مختلفی   انتخاب وجود دارد. آب روشهای مختلفی برای حفر چاههای 

زیرزمینی  آب مورد نیاز و عمق  آب مقدار ، شرایط زمین شناسی وعوامل اقتصادی، قبیل نوع استفاده از چاه از

سیلت ورس برای جلوگیری از ورود ذرات ریز دانه ، در زمینهای ریز دانه متشکل از مخلوط ماسه .دارد آبخوان

این روش نوع حفاری امکان حفر چاه چاه با  چراکه در .به داخل چاه بهتر آن است با روش دورانی چاه حفر گردد

در این گونه چاههای قطور دو  اینچ( و همچنین لوله گداری چاه به صورت آزاد وجود دارد. 32قطر بزرگ)حدودا"

( multy gravel packing) و طراحی گراول پک ضخیم ویا گراول پک چند باره، جداره کردن لوله جدار چاه

 .دامکان پذیر می باش

با  اینچ 32قطر  هچاه بابتدا  ، در زمینهای ریز دانه که امکان ماسه دهی در چاه است که، "بهتر آن استاصولا

را  جدار موقت اینچ را در وسط آن نصب کرده و سپس دو لوله 12 لوله جدار دائم حفاری نموده وروتاری  سیستم

 سپس حد فاصل .نموداصلی در چاه نصب ا لوله جدار باینچ متحد المرکز  22و16ر های تداخلی به قطبصورت 

به ترتیب از سمت دیواره چاه بطرف لوله جدار اصلی با دانه را اینچ  12و16،  22 جدارلوله های   دیواره چاه و 

 به قطر اولین لایه  شن پر می کنند. بدین صورت که، ابعاد دانه هایهای شن گراول پک از ریز دانه تا درشت دانه 

)مابین میلیمتر 8تا  6به قطر با دانه های  یدومو  ،اینچ( 22)ما بین دیواره چاه و لوله جدار موقت میلیمتر 5الی  3

متر پر می میلی 12تا  12به قطر  شن  با دانه های اینچ( 12و  16)ما بین لوله لایه سوم و اینچ( 16و  22لوله 

به این نوع  اینچی را از چاه خارج می کنند. 16و 22لوله های جدار موقت ، بعد از اتمام عملیات گراول پک کنند.

 –)شرکت مدیریت منابع آب ایران ( می نامندmulty gravel packingگراول پک چند باره )، گراول پک کردن

1386). 

گراول پک وسیمانی ، بعد از اتمام عملیات حفاری چاه اقدام به لوله گذاری، معمولا"در زمینهای سخت نشده

 در کل به مجموعه این عملیات ها مرحله تکمیل و تجهیز چاه گفته می شود. ی آن می کنند.کردن بخشهای بالای

منظور از تکمیل چاه انجام عملیات خاصی بر روی چاه و تجهیز آن با وسایلی است که بتوان ضمن استحکام 

موارد دیگر از تکمیل چاه  جمله زا زیر زمینی استفاده کرد. آب بخشیدن به دیواره چاه به بهترین نحو از سفره های 

و پایداری دیواره چاه را افزایش عمر مفید چاه ، بهره برداری بدون ماسه دهی، دهی بیشتر با افت کمترآب می توان

 تکمیل ضعیف و غیر اصولی چاه باعث کاهش عمر مفید وخسارت های سنگین بر مالکین چاهها می شود. .نام برد
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 ضروری است. داشتن اطلاعات وداده های هیدروِژئو لوژیکی لازم و ،چاهجهت تکمیل اصولی و دقیق ساختمان 

، شرایط زمین شناسی سنگها ورسوبات ستون چاه، آبخوانضریب ذخیره ، انتقال قابلیتاین داده ها شامل ضریب 

، یزیر زمین آب کیفیت ، آبخوانآنالیز دانه سنجی رسوبات ، آبخوانی دراز مدت و کوتاه مدت آبوضعیت بیلان 

 چاه ایفا می کند . تکمیل لوله های جدار چاه و عوامل اقتصادی نقش مهمی را در، قطر دهانه چاه

آزادانه بتواند به داخل چاه  آب برای آنکه ، قبل از قرار دادن پمپ در چاه، در پایان مرحله عملیات حفاری چاه

مرحله لوله گذاری ، دیواره چاه پایدار بماندد واز طرف دیگر از ورود ذرات به داخل چاه جلو گیری شود و باراه ی

به داخل چاه دار آبچاه طوری باید طراحی شوند که مانع عبور ماسه از لایه   مشبکلوله های  .می یابدچاه انجام 

برای نیل به این هدف برنامه  .به داخل چاه ایجاد ننماید آبداراز لایه  آب هیچگونه مانعی در راه جریان  و شود

 شود. می این لوله ها در نظر گرفته  انتخابهت وطرحی ج

 آب  وقتی چاه در سنگهای سخت ومتراکم حفر شود از نوع فولادند. مان جنس لوله جدار چاهها اکثرا"در کشور

ها از منافذ شکافها  این چاه آب  .له گذاری نداشته باشدزیرزمینی مستقیما"وارد چاه می شود وممکن است نیاز به لو

در صورتی که در رسوبات سخت نشده برای جلوگیری از ریزش   حلالی مستقیما"وارد چاه می شود.ومجاری ان

لوله های جدار چاه باید در محل های مناسب دارای منافذ کافی برای  دیواره چاه  نیاز به لوله جدار چاه می باشد.

آن از  آب های نفوذ پذیر عبور می کند و تمام قسمتهایی که چاه از سازند مقابل در  به داخل چاه باشند. آب ورود 

سایر قسمت در باید از لوله های مشبک یا اسکرین استفاده شود. ،نظر کیفی برای مصارف مورد نظر مناسب است

 رس نفوذ ناپذیر کرد. ایاد و پشت لوله ها را توسط سیمان چاه باید لوله های غیر مشبک )لوله کور (قرار د های

،  طول،  ی که در تکمیل چاه مورد نظر قرار می دهند عبارتند از قطر ونوع لوله جدار چاهمهمترین پارامتر های

 .(1381)ا. شمسایی، فذ اسکرین وانذازه ذرات گراول پکتعیین اندازه منا، جنس وقطر اسکرین

 

 قطر لوله جدار چاه -9-1

از قبیل میزان  آبخوانی وهیدرولیک با توجه به پارامتر های هیدروژئولوژیک معمولا"قطر لوله جدار و پمپ چاه

در راس پارامتر های هیدرولیکی برای  زیر زمینی سفره وقطر دیواره چاه تعیین می گردد. آب دهی وافت سطح آب

 :که شامل د زیر بیشتر توجه می گرددقطر لوله جدار چاه به دو مور  انتخاب

ست که قطر لوله جدار چاه بطور میانگین حداقل ن جا بگیرد. اصولا"بهتر آن اآپمپ به راحتی در داخل  –الف 

 .و طراحی شود  انتخاباینچ بزرگتر از قطر پمپ  4

مطالعات هیدرولیکی چاهها به تجربه نشان می  متر بر ثانیه باشد.5/1در آن کمتر از  آب سرعت جریان  –ب 

چنانچه قطر لوله جدار مشبک  دارد.دهد که تغییر در قطر لوله جدار مشبک چاه تاثیر چندانی در ظرفیت ویژه چاه ن

و سایر عوامل بدون شود در صد زیادتر می  12ظرفیت ویژه چاه فقط  نهایتا"، ر کنیمباویا قطر فیلتر چاه را دو بر
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حفاری ، در صورتی که چاه در زمینهای ریزشی و یا احتمالا"ماسه ده حفاری شود مقابل در  تغییر باقی می مانند.

امکان دو جدار کردن لوله جدار چاه ویا گراول پک با ضخامت ، اینچ( 32بزرگتر )نظیر دیواره چاه با قطر 

 می سازد. میسراستاندارد را 

مگر اینکه با توجه  اینچ طراحی می شود. 12 معمولا قطر لوله جدار چاههای بهره برداری  در کشورمان اکثرا"

 راحی تغییر یابد.ط و ... آبخوانبه عوامل هیدروژئولوژیکی ویا هیدرولیکی 

عوامل ، آبکیفیت ، روش حفاری، قطر چاه، بر اساس عمقآب های بهره برداری  نوع مواد لوله جدار چاه

لوله  می شود. معمولا"نوع لوله های جدار بکار برده شده در کشورمان عبارتند از: انتخاباقتصادی و عرف محل 

در جاهائیکه و سیمانی آزبست دار ، فایبر کلاسی، ست(پی وی سی فشار قوی )ترمو پلا، (1-3)شکل های فولادی

از خاصیت خورندگی بالایی برخوردار باشد و عمق چاه نیز کم باشد استفاده از لوله های ترموپلاست  آبخوان

(P.V.C  ، 2-3شکل) از نوع  آبخوانهای تحت فشار با فشار بالا ویا آبخواندر  .(2 -3)شکل بهتر خواهد بود

عوامل اقتصادی می توان لوله  برای کاهش، دینامیک انها بالاست ایی که عمق سطح استاتیک ودر چاهه، آزاد

 کرد.  انتخابجدار چاه را کم قطر 

 

 مشبک )اسکرین (چاه: های  جدار  لوله محل   انتخاب -9-2

شخصات رعایت دستور العملها وم، زیر زمینی آب پس از خاتمه عملیات حفاری چاه با توجه به وضعیت سطح 

درمرحله  لوله گذاری  چاه مهمترین  در مورد تهیه ونصب لوله های جدارچاه اقدام می کنند. ، پروانه حفر چاه

ور )غیر مشبک(لوله گذاری می گیر چاه ویا افق هایی که لوله مشبک )اسکرین( ولوله کآب مسئله تعیین بخش های 

وضعیت سطح استاتیک ودینامیک ، ضخامت سفرهطول ومحل مناسب لوله مشبک)اسکرین( چاه بر اساس  .شود

زیر زمینی   آب معمولا"در طبیعت به ندرت سفره های  تعیین می شود. آبخوان آبداروطبیعت لایه های ، چاه

لوله مشبک چاه  .داکثرا"از افق های مختلف دارای نفوذ پذیری متفاوت تشکیل شده ان بصورت همگن می شوند و

در  آبدارجهت تعیین موقعیت لایه های  .دپذیری را داراست قرار داده می شوحداکثر نفوذ  دار یا افقی کهآبدر لایه 

 ستون چاه ویا برای مشخص کردن فرم لوله گذاری چاه از داده ها و اطلاعات زیر می توان استفاده کرد.

حفاری ودر  تغییرات گل، سرعت حفاری، تفسیر لاگ زمین شناسی ستون چاه بر اساس نمونه های حفاری - 1

 ،کل مواردی که در حین عملیات حفاری مشاهده می شود

انتقال هر لایه بر اساس  قابلیتررسی وضعیت رسوب لایه ها از روی نمونه های حفاری وتخمین ضریب ب -2

 ،وجود رس و رسوبات درشت دانه

 ،نفوذ پذیری را دارا هستندحداکثر تاژ( و تخمین لایه های که وز روشهای چاه پیمایی )الکترو کاراستفاده ا -3
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بندی هدایت آنالیز دانه سنجی نمونه ای حاصله از افق های مختلف ستون حفاری چاه و مقایسه منحنی دانه  -4

 ،هیدرولیکی نسبی آنها

زیر زمینی و هدایت  آب جریان ار انجام آزمایشهای نفوذ پذیری بر روی نمونه ها در آزمایشگاه و تخمین مقد -5

 ف،های مختلبرای لایه هیدرولیکی 

مشاوره با حفار دستگاه در مورد روند عملیات حفاری و تغییراتی که در زمان عملیات حفاری نظیر گیر  -6

 ،سرعت حفاری ومدت زمان حفاری هر قطعه حفاری )لوله حفاری(، کردن مته حفاری

خصوص افق های با نفوذ میتواند در  ارفوق اطلاعات وداده های ارزشمندی وشهای مطالعاتی رهریک از 

اگر چه نحوه انجام  با تعبیر وتفسیر این داده ها دقت وکیفیت کار نیز طبیعتا"بالا خواهد بود. پذیری بالا ارائه دهد.

متاسفانه امروزه  کت حفار دارد.دستگاه وعوامل فنی ومهندسی شر، مهارت حفار، تمام موارد فوق بستگی به تجربه

آذربایجان غربی تعداد بسیار کمی از شرکت های حفاری دارای مدرک دانشگاه در  رکشورمان و همچنین استاند

دقت کار واصول فنی ومهندسی ساختمان چاه تنها مانده به مهارت وانصاف  اکثرا" رشته های مربوطه می باشند.

 .عوامل گردانندگان شرکتهای حفاری ودیگر حفاری دستگاه، حفار

 

 مشبک( لوله های جدار چاه )لوله -9-9

نصب لوله در دیواره چاه می تواند دیواره های چاه را مخصوصا" در تشکیلات ، همانطور که قبلا"اشاره گردید

را به داخل چاه فراهم  آب ماسه ای محافظت کرده ودر عین حال سهولت ورود  آبدارمنفصل از قبیل لایه های 

طوری طراحی شوند که مانع عبور  رد که لوله هاباید دقت ک )لوله مشبک وکور( در موقع نصب لوله ها .نماید

به داخل  داربآاز لایه  آب وهیچگونه مانعی در راه جریان  شدهبه داخل چاه  آبداراز لایه  ذرات ریز دانه )ماسه(

لوله ها دقت زیادی   انتخاببدین جهت در زمان طراحی نصب لوله ها به فرم لوله گداری چاه و  چاه ایجاد ننماید.

باید عوامل زیر در آنها  ،به جای لوله مشبک یا اسکرین استفاده شود (4 -3)شکلچنانچه از لوله های شکافدار کرد.

 ،ادامه داشته یکدیگر را قطع نکند منافذ در سطح لوله  -رعایت گردد:

 ،در صد سطح منافذ نسبت به سطح کل لوله مشبک بیشتر باشد -

 ،ایجاد گرفتگی باشدوبدون  Vمقطع منافذ لوله باید بصورت   -

 ،ورندگی ودارای استحکام زیاد باشدخ برابرمقاوم در   -

 ،ل نصب در مجاورت مواد گوناگون تشکیلات زمین شناسی با شدبامناسب و ق  -

کنترل باید ماسه دهی چاه را  -،مایل برای رسوبگذاری داشته باشدل نصب در چاه وکمترین تبابراحتی ق  -

رات ریز دانه به داخل چاه ذرین وسیله برای جلوگیری از ورود عمده ت ،کرین های مناسبتا قبل ساخت اس .نموده



40 

 

ضخیم یالایه های  آبداردر حال حاضر نیز در شرایط خاصی مانند لایه های  لوله های جدار مشبک بشمار می آمد.

وله ها به ن اتصال لدر زما لوله جدار مشبک ممکن است بر سایر وسایل برتری داشته باشد.، ماسه ای آبدار

 ضمنا" .ده قرار گرفته ودارای انحراف نباشکه لوله ها کاملا"در امتداد قائم در چا می شودیکدیگر سعی بر این 

واز هم گسیختگی لوله ها می  خرابیدر انجام این عملیات باعث  سستیزیرا  .جوشکاری با دقت کافی انجام گیرد

 گردد.

جوش ، که متداولترین آنها عبارت است از اره کردن ش ساخته می شوند.لوله های مشبک معمولی به چند رو

لوله های جدار مشبک معمولی می باشد ، در حال حاضر متداولترین نوع لوله اکسیژن و ذوب الکتریکی می باشد.

هایی اگر چه استفاده از چنین لوله  .(3 - 4و  1-3 های) شکل که در چاههای عمیق کشور مان بکار برده می شود

معهذا محدودیتهایی ، زیر زمینی ایران کمتر خطر پمپاژ ماسه وذرات ریز دانه را ایجاد میکند آب  منابعدر اغلب 

دارا هستند نمی توان نادیده گرفت مهم ترین این محدودیتها  مهمی را که این لوله ها در مقایسه با اسکرین )فیلتر (

 عبارتند از:

نزدیک بهم )سطح لوله های مشبک معمولی را نمی توان به کمک وسایل عدم امکان ایجاد شبکه های  - 1

 ،%مشبک کرد(32ماشینی تا 

 ،کم بودن در صد فضاهای باز -2

 ،مساوی نبودن اندازه شبکه ها - 3

 ،ز ورود ماسه به چاه جلوگیری نمودبزرگ بودن شبکه ها به نحوی که نمی توان در طبقات ماسه ای ا - 4

زیرزمینی به ویژه در محل  آب تاثیر فعل وانفعلات شیمیایی  مقابل له های مشبک معمولی در مقاوم نبودن لو -5

 ،شبکه ها

  ،آبجریان  ایجاد افت در ناهموار بودن وناصاف بودن شکاف های ایجاد شده و -6

لی لازم به ذکر می باشد که آزمایشهای مختلفی که در کشور های جهان برای مقایسه لوله های مشبک معمو

مقایسه ظرفیت ویژه هردو نوع فیلتر چاه  ت کرده است.بابرتری لوله های اسکرین را ث ،واسکرین به عمل آمده

 .(1381)ا. شمسایی  افزایش دهد برابرنشان داده که کاربرد اسکرین می تواند ظرفیت ویژه چاه را تا چندین 
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 (1/6/87)هوا سوراخ شده اند تصویری از لوله های مشبک فولادی که توسط شعله  :1 – 3شکل 

 

 وانواع آنها )اسکرین( لوله های جدار مشبک استاندارد -9-4

مستقیما"تحت استاندارد های مشخص وتعیین شده با توجه به ، اسکرین ها لوله هایی هستند که در کارخانه سازنده

باز لازم ساخته می شوند  و نوع شکافها و چگونگی قرار گرفتن آنها وهمچنین درصد شبکه ها و مساحت فضاهای 

. از مهمترین مارکهای این گونه لوله ها (5 -3)شکل متری به بازار عرضه می گردند4ای معمولا"در متراژ ه

(آمریکایی ونولد RUSGUMOSروسگو موس )، (JOHNSONمیتوان اسکرین های نوع جانسون)

(NOLDآلمانی را ذکر کرد)نوع شکافها  اینچ ساخته می شوند. 22تا  4ن این لوله ها با قطر هایی بی .(5 -3)شکل

در بر  .(5 – 3و  3 - 2)شکلهای موجود روی آنها وطرز قرار گرفتن این شکافها در انواع مختلف متغیر می باشد

ویا در جهت عرضی قرار  شکافها مسطح ودر برخی برجسته ودر بعضی دیگر در جهت طولی ،خی از این لوله ها

 .گرفته اند
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 (6/1/87) لاسگ فایبر - اسکرین تصویری از لوله  :2- 3انواع 

 

گر چه در مقایسه با صورت پذیرد. آبدارژی لایه های لونصب انواع اسکرین ها باید متناسب با وضعیت لیتو

انواع لوله های مشبک دیگر به ظاهر گران تمام می شود ولی غالبا"در دراز مدت از نظر اقتصادی مقرون به 

قطر وساختمان لوله های جدار مشبک معمولی ، چاهها با طول آبدهیاز طرف دیگر ظرفیت  .شدمی با     صرفه 

بدبن صورت که ظرفیت انتقال  که در آنها بکار رفته است ارتباط مستقیم دارد.( 2 -3)شکل ویا از انواع اسکرین 

شکل واندازه آنها  ،بکه هابه تعداد ش( 3 -3)شکل یا در اسکرین  و( 1-3)شکلدر لوله جدار مشبک معمول  آب 

 بستگی دارد.

طوری باید طراحی شوند که در صد سطح  شبکه )منافذ( ییا اسکرین شیارها مشبک و رادر لوله های جد

متاسفانه این مورد اکثرا"از  )نسبت سطح منافذ فیلتر به سطح لوله زیاد باشد(. بزرگ باشند عبوری منافذ )شیارها (

 دارتعداد شیارهای موجود در یک متر طول لوله ج ،نشده و گاها" مشاهده می شودطرف شرکتهای حفاری رعایت 

از لوله جدار مشبکی که دارای شیارهای )منافذ( بزرگ یا سطح عبور بزرگی باشد آب  است. از حد استاندارد کمتر

بیشتری میتوانند در مقایسه با لوله جدار مشبکی که دارای شیار های ریز یا سطح عبوری کوچکی است با آزادی 

که در صد سطح ( 5 -3)شکلهنگام عبور از لوله های مشبک استاندار یا اسکرین  آب سرعت عبور ، عبور نماید
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از لوله های  آب آن بزرگ است کم بوده واین موضوع باعث می شود تا افت ارتفاع در اثر عبور  آب عبور 

لوله های مشبک استاندارد باعث می گردد که افت چاه  در آب کم شدن افت ارتفاع  د.بامشبک استاندارد کاهش ی

هنگام عبور از لوله  آب سطح زیاد شیارها که معمولا"باعث می شود تا  مشخص به حداقل خود برسد. آبدهیبرای 

در عمر مفید چاه نیز موثر بوده و عملا"باعث جلوگیری از ، های مشبک استاندارد دارای سرعت کمی گردد

 آب زیرا هنگامی که جریان  .(2 -3)شکلی لوله  مشبک و جلوگیری از گرفتگی منافذ می گرددرسوبگذاری در رو

 )سطح شیارها ویا منافذ(آب عمل قشر گذاری مواد معدنی به تعویق می افتد. سطح عبور ، داری سرعت کمی باشد

تر سطح عبوری بزرگ به عبارت ساده  در بازده هیدرولیکی چاه و رسوبگذاری لوله مشبک اثر مستقیم دارد.

جایی باو عدم ج آب شیب هیدرولیکی پایین و نهایتا" کاهش سرعت جریان ، کم در چاه آب شیارها باعث افت سطح 

 به طرف درون چاه می گردد. آبدارذرات ریز از لایه 

های  ساختمان ونوع لوله در شکل های هندسی واندازه، شیار ویا منافذ لوله های جدارمشبک  باتوجه به جنس

 مختلف شیار ها نشان داده شده است. انواع ، 3 -3در شکل  . (5 – 3و  3 – 2)شکلهایشودمتفاوتی تولید می 

در  .ل های دایره ویا مستطیل می باشندساده ترین ومعمولی ترین نوع شیار ویا منافذ لوله های جدار مشبک در شک

 .سبت به مساحت واحد لوله کم استن این نوع لوله ها منافذ نسبتا" بزرگ و مساحت فضای باز

 جه گرفتگی منافذ در این چنین لوله ها زیاد است.استحکام در لوله شده و همچنین درمنافذ بزرگ باعث کاهش 

. این نوع و از گراول پک استفاده نمی کنند درشت دانه آبداربدین جهت از این لوله های جدار مشبک در لایه های 

امروزه در کشور مان  و در لوله های پلاستیکی نیز می توان چنین منافذی را ایجاد کرد.، هارزان بود لوله ها نسبتا"

وهمچنین در استان های آذربایجان غربی و شرقی شیار های لوله جدار مشبک توسط شرکتهای حفاری اکثرا"با 

ع شبکه است که در چاههای . این نوع شیار بد ترین نو(4 -3و  1- 3)شکلهای استفاده از شعله هوا ساخته می شوند

بلکه شکافها  ،این شبکه ها نه تنها بر اساس دانه بندی زمین های مختلف ساخته نشده اند بکار گرفته می شود. آب 

بطوریکه  ،. دهانه شکافها در قسمت خارج لوله بزرگتر از داخل لوله اندز نظر بعد بسیار بی نظم می باشندنیز ا

موجب کم  ،بالطبع تکرار این وضع در طول لوله مشبک دهانه شکاف لانه می کنند. دانه های گراول به راحتی در

به درون چاه و افت فشار می گردد. حرارت دیدن لوله طی مشبک کاری نیز کیفیت شیمیایی لوله  آب شدن جریان 

گشادتر و چاه به ماسه  را تغییر داده واین نقاط با بقیه لوله ایجاد دو قطبی الکتریکی را نموده ودر نهایت شکافها

. بسیار پیش آمده است که در اثر ضربه برابر ضربه بسیار کم می شودمقاومت این شبکه ها در  دهی می افتد.

 . خصوصا"هنگام همزمانی(1 -4)شکلبتدا به ماسه دهی می افتداچاه از همان  و دهانه شکافها گشاد یا پاره شده

 .ری استان بسیار معمول استا ی حفاحفاری و لوله گذاری که در شرکته
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 تصویری از انواع اسکرین چاه :3- 3شکل 

(aاسکرین با منافذ ساده عمودی )،   (bاسکرین با منافذ مورب از نوع فایبر گلاس )،  (c اسکرین با منافذ پل)

 (  اسکرین با منافذ از نوع سیم پیچیe) ،( اسکرین با منافذ شبیه منفذ جعبه پستیd) ،مانند
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 (1/6/87)لوله جدار مشبک فولادی معمولی که در چاههای آب  منطقه بسیار رایج می باشد:4 – 3شکل 

 

 :طریق ساخته شده اند عبارتند از از مهمترین محدودیتهای لوله های جدار مشبک که شیارهای آنها به این

 ،منافذ نمی توانند نزدیک هم باشند - 1

 ،در صد مساحت فضای باز کم است  - 2

 ،اندازه منافذ با هم فرق می کند - 3

 ،ه ریز ومتوسط مشکل وغیر ممکن استایجاد منافذ کوچک جهت جلوگیری از عبور ماس - 4

 

دگی را افزایش داده و محل شیار ها مناسبترین جا برای خورندگی خور ،یی که بدین صورت باز شده اندشیارها

با درصد تخلخل رسوبات سفره و یا گراول پک بکار  برابرستی درصد مساحت باز شیار و یا منافذ حداقل بای. است

در صد باشد  12در صد باشد و مساحت باز این اسکرین  32رفته باشند. بالفرض اگر رسوبات سفره دارای تخلخل 

 در این صورت شدت جریان به داخل چاه کم شده ودر نتیجه مقدار افت در چاه افزایش خواهد یافت.
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د که نقش شبکه تنها به منظور نگه داری گراول پک دور لوله مشبک است و مانع نفوذ آنها مدتها تصور می شو

، . در میان مجموعه شبکه های مشبک ساخته شدهر حقیقت نقش آن در توسعه چاه استولی د، گرددمی در چاه 

سیم مثلثی شکل  ،هادر این نوع شبکه  .(5 -3)شکل شبکه های جانسون هستند، شبکه که پاسخگو کلیه شرایط باشد

مساحت باز ، میلی متر 25˃2به دور میله های قائم پیچانده شده وجوش داده می شوند. در این شبکه منافذی به قطر 

در صد خواهد  32ساحت باز به م، در صد است و اگر اندازه منافذ به نیم میلی متر افزایش داده شود 18حدود 

 .رسید

    

 ه های مشبک استاندارد )از نوع پلاستیکی و فلزی(تصویری از لول  :5 – 3شکل 

 

شبکه  و لوله مشبک معمولی در بازار و دیگری دهانه ثابتیکی با شکاف دهانه ، دو مقطع (6 – 3)در شکل 

. در اولی عمل مشبک سازی توسط شعله هوا که دانه های ماسه تمایل دارند که بطور جانسون نشان داده  شده است

این وضع در مورد شبکه جانسون به علت مقطع مثلثی نمی تواند  .شبکه بهم بپیوندند وگیر کنندرای نهائی در مج

وهر دانه از لبه این  می یابدافزایش  آب یرا فضایی که بین دو حلقه بوجود می آید مقطع آن در جهت نفوذ ، بوجود آید

 خل شبکه کشیده شود.حد فاصل می تواند بپرد وبدون این که در فضای شکاف گیر کند بطرف دا

نوع جعبه پشتی وبه منافذ مورب از نوع فایبر گلاس اشاره ، از دیگر منافذ اسکرین و شبکه ها میتوان نوع پل

 کرد.
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ولوله مشبک  ثابتبا شکاف دهانه  - aتصویری از دو مقطع شکافهای استناندارد وغیر استناندارد ) : 6- 3شکل 

ی تهرانی بااقتباس از پ . تر– شکل V ه شبکه جانسون را نشان می دهد حالت دهان -bطقه  در چاههای منمعمولی 

1371) 

 

 

 طول لوله مشبک ویا اسکرین -9-5

 آب ومقدار افت  آبدارطول مناسب برای لوله مشبک و یا اسکرین باید با توجه به ضخامت وچینه بندی لایه های 

     بصورت زیر توضیح داده  آبدارر حالت عمومی  لایه در زیر چگونگی تعیین طول اسکرین در چها تعیین گردد.

 :می شود

 تحت فشار همگن آبدارلایه -1

درصد از ضخامت لایه  82 تا 72باید بین  ،پیش بینی شود آبداردر این لایه ها چنانچه حداکثر افت تا بالای لایه 

درصد ضخامت آنرا با  82ر بیشتر باشد مت 15ی از آبداربوسیله فیلتر پوشانیده شود. چنانچه ضخامت لایه  آبدار

ویژه  آبدهیدرصد از حداکثر 15ق روش فوق با فیلتر مجهز شده است وحداقل باچنانچه چاهی مط فیلتر می پوشانند.

قرار گیرد وبا طول مورد نظر آن در بین  آبدار. در صورتیکه فیلتر مورد نظر در وسط لایه را دارا خواهد بود

 .(1381)ا. شمسایی،نتایج حاصله به مراتب مطلوب تر خواهد بود ،واقع شودقطعات لوله غیر مشبک 
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 تحت فشار غیر همگن آبدارلایه -2

تعیین نفوذ  نفوذ ترین قسمت لایه را با فیلتر مجهز نموده. قابلبهتر است که فقط  آبداردر این نوع لایه های 

ی نظیر محاسبه ضریب هدایت هیدرولیکی نمونه های توسط روشها معمولا" آبدارپذیرترین و مفید ترین بخش لایه 

و مقایسه  آبدارانجام آزمایش دانه بندی در روی نمونه های تهیه شده از لایه ، در آزمایشگاه آبدارتهیه شده از لایه 

ا دارای منحنی دانه بندی آنها با یکدیگر ومشاهده عینی دانه ها و تعیین درشتی وتمییزی آنها و نهایتا"چنانچه نمونه ه

 .)ا. شمسایی(مقدار ضریب هدایت هیدرولیکی آنها بیشتر خواهد بودد، ذرات رسی کمتر باشن

 

 آزاد همگن آبدارلایه های -3

ضخامت این لایه ها نتیجه مطلوبی را در به دست آوردن ظرفیت ویژه  یک سومتجربه نشان داده است پوشانیدن 

با لوله مشبک ظرفیت ویژه  آبدارت با پوشانیدن نیمه پایینی لایه در بعضی چاهها ممکن اس مناسب حاصل می نماید.

    آزاد برای تعیین طول لوله مشبک معمولا" دو مورد زیر در نظر گرفته  آبداربیشتری به دست آورد. در لایه های 

لت سرعت زیرا در این حا ،هرچه بیشتر طول فیلتر ظرفیت ویژه چاه بیشتر خواهد شد انتخاببا ، . اولیمی شود

 مقدار افت، ک ویا اسکرین با طول کمتربلوله مش  انتخاب، . دومینگام ورود به داخل چاه کم می شوده آب جریان 

آزاد ظرفیت ویژه بالا با لوله مشبک طویل امکان پذیر است  آبدار. نهایتا"در لایه مربوطه را در چاه افزایش می دهد

 .(1381)شمسایی،اهد شدو لوله مشبک کوتاه افت بیشتری را باعث خو

 غیر همگن آبدارلایه های  -4

. اد غیر همگن نیز شامل می شودبرای سفره آز، آزاد همگن بکار برده می شود آبدارمواردی که برای لایه های 

قرار  آبخواندر نفوذ پذیرترین لایه های بخش زیرین  گیر )لوله مشبک (آب بخش  آبدارفقط در این نوع لایه های 

 ی شود.م داده 

 

 آزمایش دانه بندی -9-6

صحیح اندازه شبکه های لوله های جدار مشبک   انتخاباساس ، تجزیه نمونه های حفاری و آزمایش دانه بندی

معمولی و استاندارد را تشکیل می دهد و در آزمایش دانه بندی باید کلیه عوامل و شرایط موجود را به افت مورد 

ت بین اندازه دانه ها و اندازه شیکه های لوله مشبک نقش بسیار مهمی در توسعه توجه و آنالیز کرد. چرا که نسب

ندی ب با تعبیر وتفسیر منحنی دانه .داردمنحنی توزیع اندازه دانه ها ، نمونه های گرفته شده از ستون قائم چاه

صی از نمونه ها  حاصل می شود. برای این کار وزن مشخ آبداراطلاعات ژئولوژیکی مفیدی در خصوص لایه های 

، . در طی عملمیکرون قطر دارد 76ریزترین الک  .اندارد با شیکر عبور داده می شودرا از یک سری الک است

. رسم این ریز تر در آخرین ظرف جمع می شود الک درصد معینی از کل نمونه را از خود عبور می دهد و مواد

میکرون با  76. برای ذرات ریز تر از دانه بندی قرار می گیردس آنالیز اسا ،درصد ها نسبت به قطر اندازه دانه ها

آنالیز دانه بندی توسط غربال نه تنها  و قطر ذرات تعیین می گردد ،استفاده از سرعت ته نشینی رسوبات در مایع
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خیل دبلکه فاکتور های دیگری که در طراحی لوله های مشبک چاه ، اساس تعیین اندازه منافذ اسکرین قرار می گیرد

آون برای خشک ، یکسری الکهای استاندارد، برای انجام آنالیز دانه بندی می دهد. هستند را نیز تحت تاثیر قرار

نمونه را بعد از خشک کردن کامل در روی سری الکها   .ویک ترازوی دقیق لازم وضروری استکردن نمونه 

مقدار رسوب باقی مانده در روی الکهای  .ی شوددقیقه توسط شیکر تکان داده م 5قرار داده شده وحداقل به مدت 

در روی همان الک  توسط ترازو وزن شده و اندازه چشمه های الک مربوطه و وزن رسوب باقی مانده ، بالایی

یکی یکی با وزن ماقبل جمع مقادیر باقی مانده در الکهای دیگر نیز وزن شده و  ترتیب . به همینیادداشت می شود

وزن  برابروزنی  . دراین صورتکه مقدار رسوب جمع شده در ظرف به آنها اضافه می شود. تا وقتی می شود

قطر چشمه های الک مربوطه بر ، رسوب اولیه بدست می آید در صد این تجمع ها را بدست آورده ونسبت به اندازه

 .گرددروی کاغذ نیمه لگاریتمی رسم می 

ه اندازه بزرگی وکوچکی دانه های نمونه ها را باتوجه ب، میمنحنی دانه بندی رسم شده روی کاغذ نیمه لگاریت

 دانه بندی به دو صورت رسم می شود:. منحنی ذرات نمونه نشان می دهد

 ،بر اساس درصد تجمعی دانه های عبوری نسبت به اندازه دانه ها – 1

 ،بر اساس درصد تجمعی دانه های باقی مانده در روی الک نسبت به اندازه دانه ها—2

 د آزمایش را می توان استخراج کرد:در تعبیر و تفسیر منحنی دانه بندی سه پارامتر اصلی یک نمونه مور

 ،اندازه دانه )ریز ودرشت بودن نمونه حفاری ( – 1

 ،شیب منحنی دانه بندی – 2

 ،شکل عمومی منحنی دانه بندی – 3

 

   در توصیف منحنی دانه بندی مد نظر سه موردتعیین هر  یکدیگر است و پارامتر اصلی مستقل از 3 تغییرات این

. برای مشخص انه های نمونه حفاری استتوصیف ریزی ودرشتی د، باشد. منظور از اندازه دانه های رسوبمی 

یا  اندازه متوسط دانه ها  و d50و  (effective grain size)اندازه موثر دانه ها  d10کردن اندازه دانه ها از قطر 

 12درصد دانه ها ریز تر از قطر مورد نظر و  12د. اندازه موثر دانه ها یعنی اندازه ای که قطر استفاده می شو

. ولی در رسوبات شان دهنده قطر متوسط دانه ها استن d50، . در صورت یکنواختیاز آن استدرصد درشتر 

. شتی دانه ها دقیق نیستریزی و در جهت توصیفd50 استفاده از ، غیریکنواخت و منحنی دانه بندی با شبیب کم

ضریب یکنواختی ، ترین آنها یشیب بخش اصلی منحنی دانه بندی به روشهای مختلف توصیف می گردد. کاربرد

(uniformity  coefficientاست ) ضریب یکنواختی به نسبت . d60 بهd10  دانه های عبوری گفته میشود. هر چه

انه های نمونه بیشتر است. شکل منحنی دانه بندی برای مواد یکنواختی د، مقدار ضریب یکنواختی کوچکتر باشد

شکل معمولا"وقتی بدست می آید   sمنحنی  ( است.sمانند )، وامواج تشکیل می شود آب منفصلی که توسط جریان 

دارای تخلخل ،  شکل باشد sدرصد شن باشد. لایه هایی که منحنی آنها  15در حدود  که نمونه حاوی ماسه زیاد و

 تر از لایه های هستند که منحنی آنها دارای دنباله می باشد.بیش
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 ندازه شبکه های لوله مشبک ویا اسکرینا - 7- 9

    در درجه اول بستگی به اندازه ذرات و شرایط ، یا اسکرین چاهها لوله مشبک و  اندازه شبکه )شیار ویا منافذ(

دی رسوبات آنها تعیین می گردد. بغیر از موارد فوق شرایط وبر اسا س آنالیز دانه بن آبدارچینه ای رسوبات لایه 

شیب لوله جدار دارای گراول پک و یا فاقد گراول پک باشد اندازه منافذ ، حفاری و همچنین در زمان تکمیل چاه

ربه ای مختلف می توان می شود. اندازه منافذ وشبکه های لوله مشبک ویا اسکرین توسط روشهای تج طراحی 

. برای هر نمونه که از می باشد آبخوانآنالیز دانه بندی نمونه های حفاری ، . وجه مشترک تمام روشهاردمحاسبه ک

منحنی دانه بندی آن ترسیم می گردد. بر حسب اینکه  آنالیز دانه بندی انجام ونهایتا"، عمق های مختلف برداشت شده

 شبکه متفاوت است. ابعادطول وروش طراحی   انتخاب ،همگن ویا غیرهمگن باشد آبدارلایه های 

 52تا  42می شود که   انتخاباندازه شبکه های اسکرین طوری  ،طبقه همگن که متشکل از ماسه یکنواخت است

کافی است در روی منحنی دانه بندی نقطه  ،. برای تعیین اندازه صحیح شبکه هاآن باقی بمانند درصد دانه ها درشت

اندازه شبکه مورد ، د(منحنی را قظع می نماید پیدا کرده ودر روی محور افقیدرص 52درصد )یا  42ای را که خط 

زیرزمینی خاصیت  آب می شود که  انتخابدرصد از دانه ها وقتی  42شبکه اسکرین برای نگهداری  .بیابیمنیاز را 

نیز تردیدی وجود  ..و .شیمیایی نداشته یا نسبت به اعتبار نمونه ماسه مورد آزمایش از نظر عمق مربوطه خورندگی 

زیرا بزرگتر بودن  است. آب خاصیت تخریب شیمیایی ، . مهمترین عاملی که باید مورد توجه قرار گیردنداشته باشد

اندازه شبکه ها حتی به اندازه چند هزارم اینچ درتباهی اسکرین وتبدیل چاه به یک به یک چاه ماسه دار تاثیر زیادی 

 دارد .

منحنی دانه بندی  تعیین شبکه مناسب برای فیلتر آسانتر است.، متشکل از شن وماسه باشدبرای یک لایه همگن که 

در این حال تغییر اندازه شبکه ها به  ماسه ای کم شیب تراز منحنی دانه بندی ماسه ریز است. –یک نمونه شنی 

شبکه   انتخاب. واهد افزودکه وارد چاه می شوند خاندازه چند هزارم اینچ تنها چند درصد بر مقدار دانه هایی 

در پشت لوله مشبک باقی  در صد دانه ها 52تا 32درمورد این لایه ها معمولا"طوری صورت میگیرد که بین 

هنگام توسعه وارد چاه ، آبدارقسمت اعظم دانه ها ی لایه  ماند درصداز دانه ها باقی می 32. در مواردی که بمانند

سعه چاه بیشتر خواهد شد. ولی مخارج اضافی توسعه مذکور را بزرگتر بودن شده و در نتیجه زمان لازم برای تو

در صد  ،خاصیت قشر گذاری داشته آب در مواردی  اندازه شبکه ها و درصد فضاهای باز آنها جبران خواهد کرد.

که منطقه بیشتر فضاهای باز باعث ازدیاد عمر چاه می گردد. همچنین اندازه های بزرگتر شبکه ها باعث می شود 

ژه و بازده چاه را و این امر معمولا"ظرفیت وی یابندبزرگتر وضخیم تری از لایه ها در اطراف اسکرین توسعه 

یا وقتی که ، . درلایه های شنی ماسه ای نیز وقتی که از دقت نمونه آزمایش شده اطمینان کامل نباشدافزایش می دهد

درصد از  52تا  42شوند که   انتخاببهتر است شبکه ها طوری ، برای انجام توسعه صرف زمان زیاد ممکن نباشد

 دانه ها در پشت فیلتر باقی بمانند.
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باید شبکه فیلتر نسبت به  آبدار. در این لایه های چینه ای (در طبیعت فراوانند آبدارلایه های ناهمگن )لایه های 

اندازه شبکه ها در طول اسکرین متفاوت  بنابراین، آن قرار دارد تعیین شود مقابل اندازه دانه های لایه ای که در 

 .(1381 –) شمسایی خواهد بود

. در اینگونه چاهها منافذ لوله چاه گراول پک نمی شود ،در زمان تکمیل چاه به جهت شرایط خاص حفاری گاها"

 شو چاهرسوبات دانه ریز اطراف دیواره چاه طی دوره ی شست  مشبک ویا اسکرین طوری باید طراحی شود که

(well development) .این کار باعث بوجود آمدن لایه ای با دانه بندی یکنواخت  پمپاژ شده واز آن خارج گردد

. افزایش تخلخل وهدایت متر در اطراف اسکرین چاه می شود 6˃2الی 3˃2ودرشت وبا تخلخل بالا به ضخامت 

ره پمپاژ می گردد. این مورد بویژه در روش هیدرولیکی در اطراف دیواره باعث افت در اطراف چاه در طی دو

در زمان حفاری با دستگاه حفاری با دستگاه ضربه ، . در زمینهای ریزشیاری ضربه ای بسیار مشاهده می شودحف

. زمان با لوله گذاری انجام می دهدعملیلت حفاری چاه را هم، معمولا"حفار برای جلوگیری از ریزش جدار چاه، ای

این  .گراول پک کردن چاه باقی نمی ماندجدار چاه تمام به دیواره چاه چسبیده وهیچ فضایی برای دراین صورت لوله 

در این شرایط نمی توان پشت لوله جدار چاه را  در صد چاههای ضربه ای استان مشاهده می شود. 52مورد در 

اگر از نوع ماسه ویکنواخت  آبداردر اینگونه چاه رسوبات لایه  گراول پک کرد وچاه فاقد گراول پک می شود.

که با روش چاه درزمان بهره برداری شروع به ماسه دهی می کند. بدین جهت دراین گونه زمینها بهتر است ، باشد

. دراین صورت فضای مناسب برای گراول پک کردن چاه وجود دارد. از دیگر مزایای دورانی چاه را حفر کرد

قطر بزرگ وجود دارد. چرا که در صورت نیاز به طراحی لوله دو جدار  امکان حفر چاه با، دیگر این روش حفاری

 افزایش قطر چاه این شرایط را امکان پذیر می سازد.،  چاه

شود که   انتخابدر چاههای بدون گراول پک و رسوبات غیر یکنواخت اندازه شبکه ویا منافذ لوله بایستی طوری 

فقط این گونه طراحی را زمانی  رصد پشت لوله ریز مشبک  بماند.د 42در صد رسوبات ریز از آن عبور کند و 62

زیر زمینی اندازه منافذ  آب خاصیت خورندگی نداشته باشد در صورت خورنده بودن  آب می توان اجرا کرد که 

 در صد رسوبات دانه ریز از آن عبور نماید. 52می شود که   انتخابطوری 

رسوبات پشت اسکرین چاه  ،در زمان شستشو وتوسعه چاه دورانی ()اکثر چاههای  داراههای گراول پکدر چ

. یابداطراف چاه افزایش تا قطر موثر هیدرولیکی در ،بیرون آورده شده وبا رسوبات دانه درشت ویکنواخت پر شده

در صد دانه  12می شود که حدود  انتخابدر چاههای گراول پک شده اندازه منافذ لوله مشبک ویا اسکرین طوری 

گراول پک بکار شده بایستی دارای  در صد در پشت اسکرین باقی بماند. 12  ها در موقع توسعه چاه عبور کند و

ریز دانه  آبدار. معمولا"در لایه های هیدرولیکی بالایی برخوردار باشد تا از تخلخل وهدایت جور شدگی خوبی باشد

، باشد 3ویا ضریب یکنواختی آنها کوچکتر از  25˃2رسوبات آنها کوچکتر از d10هایی که  آبخوانیکنواخت ویا 

. علاوه بر موارد فوق گراول پک زمانی اهمیت پیدا می کند که است گراول پک کردن چاه بسیار مهم وضروری

مطلوب چاه می  آبدهی. نتیجتا"مانع را محدود میکندآب ظرفیت عبور ، مشبک ویا اسکرین چاه با منافذ ریلوله 

بااستفاده از گراول پک وروشهای دیگر این مانع رامی توان از میان برداشت )بر اساس نوع  . در این شرایطشود
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یدرولیکی . در چنین چاههایی می توان منافذ اسکرین را کمی بزرگتر اختیار کرد تا راندمان ه(آبخوانرسوبات 

، ها با ضخامت های متفاوت می باشندچینه ای که تناوبی از لایه  آبدار. در لایه های شود ایده الوبهره برداری چاه 

. در چنین شرایط گراول پک ناسب برای هر لایه نازک مشکل استتعیین محل دقیق لایه ها وطراحی اسکرین م

. برای این کار اندازه دانه های گراول پک براساس اسکرین های متفاوت را حل می کند کردن چاه مشکل جاگذاری

، شده باید تمیز  انتخابتعیین میشود. گراول پک  ،می باشد     ای ریز تزین رسوبات اندازه دانه های لایه ای که دار

. ولیکی گراول پک را افزایش می دهداین ویژگی های تخلخل و هدایت هیدر، گرد شده و یکنواخت باشد

 می شود. انتخابمعمولا"جنس گراول پک ها بیشتر از نوع سیلیس 

هازن  –آلن  رابطهه های لوله مشبک و یا منافذ اسکرین استفاده می شود روش دیگری که در طراحی اندازه شبک

(allen – hazen.است )  زیر بدین صورت محاسبه می گردد روابطاندازه شبکه ها با توجه به. 

5D15  <  d15  <  4D85 

D15 : آبداردر صد وزنی  دانه های لایه  15قطر، 

D85 :  ارآبددرصد وزنی دانه های لایه  85قطر، 

d15: درصد وزنی دانه های گراول پک 15قطر، 

  < 2و ضریب یکنواختی
 

 آبداریعنی رسوبات لایه  .است¾  برابرضریب یکنواختی نمونه  ،( ملاحظه می شود7-3همانطور که در شکل) 

 فوق رابطهبسیار ناهمگن می باشد. بنا به 

D15 = 0/1میلی متر  ، D85 = 0/6میلی متر  ،   d10 = 0/07لی مترمی 

5×0/1 < D15 < 4×0/6   → 0/5 < D15  < 2/4 

 

میلی متر  5˃2لی ا 4˃2درصد وزنی دانه های گراول پک باید قطری بین  15همانطور که مشاهده می شود 

یک  برابراین مقدار ، باشد آبدار. برای آنکه دانه بندی گراول پک نزدیک به دانه بندی رسوبات لایه داشته باشد

. جای آنرا روی نمودار دانه بندی مشخص می کنیم و از این نقطه به موازات منحنی دانه بندی ی شودم     انتخاب 

بدست آید. همانطور که در این مثال دیده می  گراول d10بطرف پایین ترسیم می کنیم تا مقدار  آبداررسوبات لایه 

معمولا"ضریب یکنواختی  آبدار ایده الیه یک لا در . تجربه نشان داده است کهمیلی متر است 85˃2برابر d10شود 

 :راینبا. بنمی باشد 2.5تا  2بین 

 ،روی نمودار مشخص کرده را d60.مقدار میلی متربدست می آید 7˃1 برابرd60 از اینجا      و
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 هازن-آلن  رابطه: نحوه ی تعیین قطر شکاف شبکه ومشخصات گراول با استفاده از منحنی دانه بندی و 7- 3شکل 

 (1371ی تهرانی با)اقتباس از پ . تر

 

 آبدارگراول پک را به هم وصل کرده وتقریبا"به موازات منحنی دانه بندی رسوبات لایه d60 و   d15سپس نقاط 

منحنی مشخصات گراول پک است که باید در فضای خالی  ،. منحنی که بدین صورت بدست می آیدترسیم می کنیم

 اه ریخته شود.ما بین دیواره و لوله جدار چ

 آبداربرای مشخص کردن اندازه شبکه های لوله مشبک ویا منافذ اسکرین به منحنی دانه بندی رسوبات لایه 

می کنیم که در دوره بهره برداری   انتخابقطری را  آبدار. با بررسی منحنی دانه بندی لایه مراجعه می کنیم

طی زمان توسعه چاه از  درصد ( 62الی  52)حدود  آبدارمشکلی در چاه پیش نیاید وهمچنین ذرات ریزتر لایه 

زار بافضای بین گراول وشکاف های لوله مشبک عبور کرده به درون چاه  ریخته شوند وسپس توسط پمپ ویا 

میلی  4˃2دیگری از چاه خارج گردند. در این مثال قطر اندازه شبکه های لوله مشبک )فیلتر چاه(باید در حدود 

( مشخصات شبکه ها در لوله  1 - 3دول )بهره برداری در چاه حاصل نشود. جیچ مشکلی در زمان متر باشد تا ه

 های مشبک ارائه شده است.

منحنی دانه بندی  ، چینه ای( آبدارتناوبی از لایه ها مختلف باشد )لایه  آبداردر صورتی که لایه  ، روش دیگر

خص واندازه گراول پک لایه ریزدانه مش، انه بندی رسوبات لایه هابر اساس آنالیز د این لایه ها را ترسیم می کنیم.

درصد رسوبات  32بر روی منحنی دانه بندی اندازه قطر  نا به رسوبات دانه ریز تعیین می شود.با هه در چنین لای

در صورتی که رسوبات از نوع  ضرب می شود. 1تا 4رسوبات دانه ریز( تعیین و به عددی از  d30عبوری )

:مشخصات شبکه هادر لوله  4- 3جدول 

 جدار مشبک آب های 
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میلی متر یا کمتر از آن  25˃2ر باقی مانده بر روی الک دارای قط در صد دانه های 42واخت باشند واندازه یکن

 می شود. انتخاب  6تا 4باشد ضریب 

 

 :  قطر لوله و مشخصات شبکه ها1 -3جدول                   

 

از ضریب ،  دارای دامنه ای از ذرات سیلت تا رس باشند در شرایط دیگر اگر لایه خیلی غیر یکنواخت باشد و

ضرب کردن ضریب عددی که از  .ممکن باعث ماسه دهی چاه شود 12ضریب   انتخاب استفاده می شود.  1تا  6

در نمودار منحنی دانه بندی بعنوان اندازه منحنی دانه بندی گراول پک و این اولین نقطه در ، می آیدمربوطه بدست 

. در بالا نقطه بدست آمده منحنی دانه بندی مربوط به ضریب یکنواختی دانه بندی دانه های گراول پک استمنحنی 

(Uc )2˃5  بر اسا س منحنی رسم شده گراول پک مناسب از نظر شیمیایی کنیم را ترسیم می 5˃2ویا کمتر از .

ویا کمتر  12. نهایتا" از روی منحنی دانه بندی گراول پک اندازه شکاف شبکه های لوله  مشبکی که می گردد تهیه

تر . طبیعی است که گراول پک تا بالامی کنیم  انتخاب، درصد دانه های گراول پک را از خود عبور می دهد 12

 –)شمسایی از لوله مشبک )اسکرین( ادامه داشته باشد تا نشت گراول پک طی دوره توسعه چاه جبران شود

1381). 

و همچنین شرکت حفار تمام موارد فوق را رعایت کنند. چاه ماسه دهی  آب در صورتی که طراح ساختمان چاه 

 نخواهد داشت.

اهی و یا شرکت حفار )حداقل در استان ( برای نمونه های امروزه متاسفانه )در طول این تحقیق( هیچ مالک چ

 سرانگشتی همین طوری بدون بررسی وبصورت، . گراول پک مورد نیازنجام نمی دهندحفاری آنالیز دانه بندی ا

حتی مشاهده شده که از شن شکسته بعنوان گراول ،  گاها" .دارخانه های شن وماسه تهیه می کنندر حد بادامی از ک

همینطور شیارهای شبکه لوله مشبک نیز همانند گراول پک بدون بررسی توسط شعله  چاه استفاده کرده اند.پک در 

بکار گرفته  آب اکسیژن و یا دستگاه جوش برش می دهند. این نوع شبکه ها بدترین نوع شبکه است که در چاههای 

 تعداد شبکه در هر متر (mmطول شکاف) (mmعرض شکاف)

 طول لوله

 قطر لوله جدار

 )اینچ(

9 - 2 200 40  =8×5 12 

9 - 2 200 50  =5 ×10 14 

9 - 1 200 60 =5×12  16 
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خارجی لوله بزرگتر از  یار در قسمت جداربویژه دهانه شکافهای ش، . چرا که شیارها بی نظم و کج بودهمی شوند

 .(  6 -3شکل)تی در دهانه شکاف لانه میکنندبطوریکه دانه های گراول به راح، اند داخل لوله

به درون چاه و  آب موجب کم شدن جریان ، بالطبع گرفته شدن گرفته شدن شیارهای  لوله مشبک در طول چاه

ه طی مشبک کاری نیز کیفیت شیمیایی لوله را تغییر داده و این . در ضمن حرارت دیدن لولدافت فشار می گرد

 .کند نقاط با بقیه لوله ایجاد دو قطب الکتریکی نموده ودر نهایت شکافها گشادتر وچاه شروع به ماسه دهی می

 

 ضخامت گراول پک  -8 -9

ماسه ها وذرات ریز  ورجلوگیری از عب ایاندازه دانه های گراول پک بر  انتخابهمانطور که بیان گردید 

ای ریز به میلی متر به خوبی از ورود دانه ه 25. تجربه نشان داده است که گراول پک به ضخامت استوار است

اینچ در چاه بسیار مشکل  1مت . از طرفی عملا"ریختن دانه های گراول پک به ضخاچاه جلوگیری خواهد کرد

احتمال گیر کردن دانه های شن در مسیر  ،ه چاه ولوله جدار. زیرا به علت کوچک بودن فضای خالی بین دیواراست

شنی . در نتیجه نمی توان نسبت به در جا قرار گرفتن شنها وتشکیل فیلتر قبل از رسیدن به ته چاه زیاد است تا خود

. از این رو برای حصول اطمینان از اینکه دانه های شن اطراف لوله مشبک را بطور کامل اطمینان حاصل نمود

) اینچ در نظر گرفته شود 13 برابردر تمام طول آن کاملا" پر کرده اند لازم است حداقل ضخامت گراول پک شنی 

 .(1386 -شرکت مدیریت منابع آب ایران 

. ولی ضخامت بیشتر از شده است  انتخاباینچ نیز  18 برابر، حداکثر ضخامت فیلتر شنی،  در بعضی شرایط

. زیرا عامل ال پمپاژ ماسه نیز چیزی نمی کاهدبلکه از احتم ، د ظرفیت چاه تاثیری ندارداین مقدار نه تنها در ازدیا

نه ضخامت شن. از ، است آبدارنسبت قطر دانه های شن به دانه های لایه ، اصلی که مانع عبور ماسه می گردد

وقیمت گراول پک  حجم طرفی ضخامت بیش از اندازه گراول پک ممکن است توسعه چاه را نیز مشکل تر سازد.

ل دسترس بودن مواد باروش تکمیل چاه و ق، طول مدت توسعه، بستگی به روش حفاری ،  بکار رفته در یک چاه

( با توجه به قطر لوله جدار مشبک و انواع سایز اسکرین ها مقدار حجم گراول پک 2-3در جدول ) صافی دارد.

 .[1377]ا. مقدم،مورد نیاز برای هر متر طول ارائه شده است

 

 مساحت باز شبکه -3 -9

حسب متر   باز )مقدار فضای باز ( بر که مساحت  جداولی تهیه کرده اند ، اکثر کارخانجات سازنده اسکرین

 از کارخانجات  .شبکه آن نشان می دهد  مختلف  به قطر و اندازه های  فوت مربع از لوله را نسبت مربع یا 

 هستند رایج   بسیار آب چاه  که در صنغت   نام برد جانسون را می توان  نوع   اسکرین های  ، سازنده اسکرین

 (.3 – 3جدول شماره )
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 پک مورد نیاز گراولحجم  2 – 3جدول 
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 ،. از این میانسب اینج مربع در فوت نشان می دهداسکرین های از نوع جانسون را بر حمقدار فضای باز در

، " نیز بحث گردیدهمانطور که قبلا بیشترین مساحت باز را دارند. ،اسکرین های از نوع سیم پیچی شده جانسون

  به درون چاه  آب چاه و همچنین افزایش سر عت جریان  لآایده مساحت باز کم ویا تعداد شبکه های کم مانع توسعه 

 می گردد.  
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 (1381)ا. شمسایی، : درصد فضاهای باز در هر فوت از فیلترهای جانسون3-3جدول

قطر اسمی فیلتر 
 )اینچ(

 یلتر بر حسب اینچ مربعدرصد فضاهای باز در هر فوت از ف

 150نمره  80نمره  00نمره  40نمره  20نمره  10نمره 

9 10 13 92 42 49 05 

4 14 20 44 57 58 88 

5 18 99 55 72 79 112 

0 21 93 05 85 87 192 

8 28 51 87 119 110 100 

10 90 05 110 149 147 209 

12 42 77 190 170 174 229 

14 98 71 129 109 177 251 

15 93 70 192 175 130 208 

10 95 03 129 104 171 250 

18 93 78 193 180 139 289 

20 47 88 150 203 218 918 

24 40 87 158 217 200 983 

20 43 31 100 227 287 400 

90 57 108 132 208 923 480 

90 05 124 224 907 970 550 

 

به درون چاه بایستی در حدی باشد که  آب سرعت ورود  . اهد شدنتیجه آن ماسه دهی چاه وتخریب ساختمان خو

را باعث گردد. تجربه نشان داده است که گرفتگی منافذ اسکرین گرفتگی وخوردگی منافذ اسکرین ، کمترین افت چاه

سانتی  4. چنانچه مقدار سرعت ورودی از رشت دانه بیشتر اتفاق افتاده استدانه ریز نسبت به د آبداردر لایه های 

سرعت ورود ، تا مقدار فضاهای باز به حد کافی دردگ انتخابمتر بر ثانیه بیشتر شود قطر لوله مشبک باید زیادتر 

ورودی به چاه ارتباط بر قرار  آب و سر عت مناسب  آبداررا کاهش دهد. معمولا" بین هدایت هیدرولیکی لایه آب 

 .ن داده شده است( نشا4 – 3این ارتباط در جدول ) .(todd 1980است)
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 [todd 1980] سرعت مناسب آب  بداخل چاه وارتباط آن با هدایت هیدرولیکی سفره : 4- 3جدول 

Hydraulic conductivity of aquifer ,M/DAY Optimum screen entrance velocity ,M/MIN 

>250 907 

250 904 

200 9 

100 207 

120 204 

100 201 

80 108 

00 105 

40 102 

20 003 

<   20  000 

 

 

 :معادله زیر می توان استفاده کرد به چاه بر اساس طول وقطر اسکرین از آب برای محاسبه سرعت 

V =  

 

× 3.14 × d ×L  × AO 

V  =   متر بر ثانیهورودی به چاه آب سرعت مناسب ، 

Q  =  متر مکعب بر ثانیهاز چاه آب مقدرا برداشت ، 

C =  ( در صد مساحت باز اسکرین توسط  52در جائیکه احتمال داده می شود که  2.5 بربراضریب گرفتگی

 گرفته می شود ( آبداررسوب لایه 

d میلیمتر = قطر اسکرین، 

L  میلیمتر= طول اسکرین، 
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AO =  درصد مساحت باز اسکرین 

 4الی  3از  ورودی به چاه نباید بیش آب تجربیات صحرایی وآزمایشگاهی نشان می دهد که متوسط سرعت 

 .سانتی متر بر ثانیه باشد
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 فصل چهارم

 بررسیهای صحرایی

 

 وبررسی های انجام یافته ها داده – 4

از مالکین چاههای بهره ,پرس و جوی های محلی  ،بررسیهای صحرائی، خانه ای و آرشیوباپی مطالعات کت در

بخشهای انتهای دشت سلماس ومیان دشت ، ادباحسن ، روستا های وقاصلوی علیا وسفلا –برداری )دشت ارومیه 

 استان آذربایجان غربی وآب  منابعاخذ اطلاعات وداده های از معاونت مطالعات ، شرکتهای حفاری، چوپانلو (

نهایتا" منطقه مطالعاتی برای بررسی  شهرستان سلماس آغاز گردید. آب مشاوره واخذ اطلاعات و داده ها از امور 

بدین طرف  1343. در منطقه سلماس حدودا" از سال دهی چاهها تعیین گردیدماسه وضعیت و علل مشکل 

هیدروژئو لوژی و ژئوفیزیک سد مخزنی زولا چای و ، مطالعات زیادی در خصوص مسائل مربوط به هیدرولوژی

 و خاک انجام یافته است. آب دشت سلماس جهت اهداف پتانسیل 

کاو مطالعات هیدروژئولوژیکی دشت سلماس آب ین مشاور توسط یک شرکت ایرانی بنام مهندس 1345در سال 

منطقه ای  آب سازمان ، آب منابعانجام یافته است. علاوه برمطالعات فوق  در مقیاس محلی توسط معاونت مطالعات 

 دشت انجام یافته است. یآبنیز مطالعات هیدرولوژیکی دشت سلماس به منظور تهیه بیلان  ،استان آذربایجان غربی

منطقه ای استان آذر  آب  منابعین تحقیق نیز اطلاعات پایه اکثر مطالعات انجام یافته از معاونت مطالعات در ا

. شهرستان سلماس اخذ شده است آب شرکتهای حفاری استان ومالکین چاههای بهره برداری و امور ، بایجان غربی

ام یافته قبلی استفاده شده است .از میان این در مطالعه این طرح تحقیقاتی نیز از گزارشها ونتایج کار های انج

. در سال شت چوپانلوی سلماس می باشدبررسیها اولین مطالعه در خصوص مشکل ماسه دهی چاهها مربوط به د

 6اقدام به حفر ، اداره کل امور عشایر استان آذربایجان غربی جهت اسکان عشایر در کانونهای تعیین شده1377

. در مراحل اولیه با صرف هزینه های سنگین مودلو و بخش های انتهایی دشت سلماس نچاه در دشت چوپان حلقه

 1378در سال  .مقدور نگردیده آب حلقه چاه به جهت مشکل ماسه دهی امکان تجهیز  2ودر زمان تکمیل وتوسعه 

ه با مقابله عمران گستر موضوع مطالعه و نتیجه آن طی گزارشی تحت عنوان نحوآب مهار توسط مهندسین مشاور

بر دار ی از  امکان بهره ،متاسفانه بعد ها به جهت باقی ماندن مشکل. ماسه دهی چاههای دشت چوپانلو ارائه شد

 :چاهها مقدور نگردید

، ارومیه می باشد –در بخش جنوب غربی روستای وقاصلو که یکی از روستا های نوشین شهر  1381در سال 

 .ل بهره برداری شده بودابساختمان چاه کلا" تخریب و غیر ق ، ل ماسه دهیبنا به اظهار مالک چاه به جهت مشک
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در دشت سلماس و در اراضی روستای یالقوز آغاج همانند چاه فوق ساختمان چاه  از بین  1311نهایتا" در سال 

 رفته ومالکین چاه اقدام به حفر چاه جدید در همان اراضی روستایی نموده اند.

 

 وره در منطقه مطالعا تیچاههای محف  -1 -4

منطقه ای استان آذربایجان غربی در منطقه  آب ساز مان  آب  منابعبنا به آمار اخذ  شده از معاونت مطالعات 

دهنه چشمه  15رشته قنات و  57، حلقه چاه 113تعداد  1381 تا 1382سلماس بر اساس آمار برداری سالهای 

زیر زمینی منطقه سلماس  آب  منابعلاعات اخذ شده در خصوص آمار برداری شده است. باتوجه به آمار واط

چاهها براساس روش حفاری  .سته به چاهها می باشدابدر منطقه و آب  منابعهمانطور که آمار نشان می دهد 

  6˃55(. همانطور که جدول نشان میدهد  1- 4دستی ( دسته بندی شده است )جدول شماره  ،ضربه ای،)روتاری 

میزان تخلیه سالانه چاههای  در صد بصورت دستی حفر شده ا ند. 4˃44توسط دستگاه حفاری و درصد چاهها 

از این تعداد . میلیون متر مکعب در سال می باشد2˃11میلیون متر مکعب و چاههای نیمه عمیق 5˃141عمیق 

 اری می باشد.حلقه چاه در حال بهره برد 414حلقه چاه متروکه ویا فاقد تجهیزات یوده وتعداد 114چاه 

 () سازمان آب منطقه ای آ.غ. عمیق ونیمه عمیق  -طبقه بندی چاهها بر حسب روش حفاری  :1- 4جدول شماره 

 تخلیه سالانه )متر مکعب(

درصد نوع 

 چاه

 نوع چاه

 روش حفاری

نیمه 

 عمیق عمیق

 ضربه ای -روتاری  008 — 5500 107 ×  14305

 دستی — 485 4404 1102

 جمع کل 1039 100 10007

 

ها  در این دوره زمانی حفر چاهنشان می دهند که  1381تا  1322طبقه بندی چاهها براساس سال های حفر از 

 1352تا  1342از سال ، هفت حلقه چاه 1342تا 1322بطوریکه از سال  . ( 2- 4)جدول افزایش یافته است

   1382تا 1372از سال ونهایتا"، ج حلقه چاهدویست وشست وپن 1362تا  1352 از سال،بیست وشش حلقه چاه

بصورت  1382تا  1352 سال حفر چاه از ،دهد. همانطورکه امار نشان می انصد و هشت حلقه چاه حفر شده استپ

 قه افزایش داشته است.بابی س
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 )سازمان آب منطقه ای آ.غ.(طبقه بندی چاهها بر اساس سال های حفر : 2-4جدول شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (. 3 -4لیتری بر ثانیه طبقه بندی شده است )جدول  22در دسته های  آبدهیچاههای منطقه با توجه به مقدار 

- 82 آبدهیثر ک.حدالیتر بر ثانیه می باشد 22قه چاه(حل486اکثر چاهها ) آبدهیدول نشان می دهد همانطور که ج

 که فقط یک حلقه چاه در منطقه این دبی را دارد. می باشد لیتر بر ثانیه 12

 (سازمان آب منطقه ای آ.غ.ی)آبدهطبقه بندی چاهها براساس  :3 – 4جدول شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 در صد فراوانی تعداد چاه )حلقه چاه( فرسال های ح

1920 -1940 7 7 

1940- 1950 26 4/2 

1950 -1960 265 5/24 

1960 -1970 283 6/26 

1970 -1980 508 8/45 

 چاه)لیتر بر ثانیه( آبدهی تعداد حلقه چاه درصد

 وبدون تجهیزات آبدهیفاقد  950 92

4405 486 20     ≥Q   >0 

1304 212 40     ≥Q   >20 

919 96 60     ≥Q   >40 

007 8 80     ≥Q   >60 

001 1 100     ≥Q   >80 
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 چاههای ماسه ده محدوده مطالعاتی -2 - 4

سلماس و پرس وجو های  آب اخذ اطلاعات از امور ، رسیهای صحراییدر محدوده مطالعاتی با توجه به بر    

 7) چوپانلو  در بخش های انتهای دشت  ناشی از ماسه دهی بیشتر چاهها تخریب شده ، ها محلی از مالکین چاه

های ماسه ده و رها شده می توان به چاههای امور عشایر ی  د. از چاهنواقع می باش حلقه ( 2) و سلماس حلقه(

شهرستان سلماس واقع دربخش انتهای دشت سلماس ونزدیک سواحل دریاچه ارومیه )اراضی روستا های چوپانلو و 

( وچاه حسین ناصری )اراضی روستای یالقوز آغاج 1 - 4، شکل چاه مرزبان )اراضی روستای چوپانلو، کنگرلو (

شده ناشی از ماسه دهی وجود چاههای مخروب  نام برد. متاسفانه تاکنون آمار و اطلاعات دقیقی  از تعداد و ... (

مالکین چاههای عمیق معمولا"بعد از مدت زمان بهره برداری بسیار کوتاه ویا در مرحله توسعه و تجهیز  .ندارد

اه مرزبان )چ دوحفاری چاه جدید اقدام می نماین نرا رها کرده و نسبت به درخواستآپس از ماسه دهی چاه ، چاه

 انلو اراضی روستای چوپ

 

حاشیه جاده  -: تصویری از لوله جدار چاه مخروبه آقای مرزبان ) شمال شرق روستای یوشانلو1 – 4شکل 

 (1/6/87 تسوج  –سلماس 
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 –) شمال شرق روستای یوشانلو : یکی  از چاههای جدید الحفر به جای چاه مخروبه آقای مرزبان 2- 4شکل 

 (.(14/5/88حاشیه جاده سلماس تسوج 

 

مینی  دشتهای زیرز آب علاوه براختلال در تعادل ، زایش تعداد چاههای مخروبه وعدم انسداد آنها بروش فنیاف

همراه با  آب پمپاِژ  3- 4در شکل شماره  زیانهای چشمگیری را متوجه مالکین چاهها نموده است.، چند سفره ای

 .را نشان می دهدماسه وسیلت فراوان از چاه امور عشایر واقع در روستای چوپانلو 
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 – دشت چوپانلو ) غرب روستای چوپانلو –جهاد امور عشایر سلماس  2 : تصویری از چاه شماره  2-4شکل 

14/5/88 ) 
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 فصل پنجم

 

 ثر در مشکل ماسه دهی چاههاؤبررسی عوامل م – 5

وتحلیل نتایج  با تجزیه، در منطقه مورد مطالعه برای مشخص کردن عوامل موثر در مشکل ماسه دهی چاهها

 آب اخذ داده ها واطلاعات هیدروژئولوژیکی از امور ، شرکتهای حفاری، حاصل از بررسیهای مستقیم صحرایی

و آنالیز دانه بندی نمونه  (ی و دینامیکیباسطح ایست، هیدرودینامیکی ضرایب، گ زمین شناسیوسلماس ) نظیر ل

بیشتر بخش های انتهای دشت  ماسه دهی چاهها  ه نظرنقطاز بحرانی مناطق ، های حفاری چاههای جدید الحفر

ین تحقیق با تهیه مشخصات و در طول ا (.شرقی وشمالشرقی دشتسلماس و چوپانلو را در  بر میگیرد )مناطق 

 بعضی از  چرا که.ی از معضلات ومشکلات این تحقیق بودنمونه های رسوب چاههای جدید الحفر که خود یک

 این باعث عدم نمونه برداری ویا مسئول فنی می باشند وفاقد مهندس زمین شناس  شرکت های حفاری در عمل

خود مستقیما" در بعضی از نمونه پِژوهشگر حاضر . .بدین جهت می شوداز ستون )عمق( حفاری چاه  صحیح

، یمشخصات دانه بند ،با آنالیز نمونه های رسوب تهیه شده از چاههای جدید الحفر ، داشتحضور برداری ها 

بر اسا س نتایج حاصله  .تجزیه وتحلیل گردید آبدارشکل و شیب منحنی دانه بندی و نهایتا"ویژگیها ی رسوبی لایه 

نوع وجنس لوله های جدار بکار ،  اندازه شبکه لوله مشبک، مشخصات گراول پک، هاآنالیز دانه بندی نمونه از 

 .ه در چاهها مورد بررسی قرار گرفتبرده شد

 

 محدوده مطالعاتی شبکه لوله مشبکگراول پک و منافذ   انتخابلیز دانه بندی و آنا -1 – 5

جهاد با اخذ داده ها از  محدوده مطالعاتی آبداربرای مشخص کردن خصوصیات دانه بندی رسوبات لایه های 

و تهیه  طرح )دشت چوپانلو (  امور عشایر استان آذربایجان غربی برای چاههای مناطق شمالشرق وشرق محدوده

کارخانه آجر ، یوشانلو روستای شمال شرقی آقای مرزبان در بخش، نمونه های حفاری از چاههای جدید الحفر

انجام و نتایج آن آنالیز دانه بندی ، یالقوز اغاج وکنگرلو، و روستا های قره قشلاق الیه بخش شرقی دشت (ی )منته

مقادیر  در صد فراوانی دانه ها مختلف را می دهد. (1- 5 )در جدول .کاغذ نیمه لگاریتمی ترسیم گردیدبر روی 

 8˃38بطور متوسط  ماسه وبزرگتر از ماسه بر حسب در صد نشان داده شده است.، دانه ها در حد رس وسیلت

در صد در حد ماسه )بین شش  1˃55، کوچکتر از شش صدم میلی متر ،ها گیر چاهآبدر صد رسوبات قسمت 

کمترین مقدار فوق بنا به جدول  .رگتر از ماسه ودر حد گراول هستنددرصد بقیه بز 1˃6میلی متر (و  2صدم تا 

بیشترین دانه ریزمربوط به چاه رمضان  و مربوط به چاه آقای ستار باقری در روستای کنگرلودانه ریزرسوبات 

   77با   جباری در روستای یالقوزآغاج
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 ها آنالیز شده : درصد فراوانی دانه های مختلف تمونه1 – 5جدول 

 ( mmدرصد فراوانی دانه ها )اندازه به 

روش 

 حفاری
  دانه های شن ردیف نام روستا نام مالک چاه

> 2 

دانه   > 0.06

 2 >های ماسه

دانه های سیلت 

 0.06 >  ورس

 1 قره قشلاق داود مهرجو روتاری 86 33 2

 2 قره قشلاق هوشنگ صفایی روتاری 74 74 6

یروتار 44 23 2  3 کنگرلو علی مختاری 

 7 کنگرلو رمضان جباری روتاری 44 21 2

 4 کنگرلو ولی حسین زاده روتاری 42 73 6

 8 یالقوز آغاج ستار باقری روتاری 8 83 37

 4 یالقوزآغاج عباس فتحی روتاری 36 42 13

 6 یوشانلو ابراهیم فرشاد روتاری 43 76 2

ولیوشان جهاد امور عشایر روتاری 13 62 4  9 

 13 *چوپانلو جهاد امور عشایر روتاری 16 63 2

 11  * چوپانلو جهاد امور عشایر روتاری 23 46 2

 12 *چوپانلو جهاد امور عشایر روتاری 22 48 2

 13 *چوپانلو جهاد امور عشایر روتاری 36 83 2

 17 *چوپانلو جهاد امور عشایر روتاری 27 47 2

ه دانه ها مختلف در دشت سلماسمتوسط درصد انداز 36.6 44 8.1  

 داده ها اخذ شده از جهاد امور عشایری   *

کلیه نمونه های این ناحیه  . این نمونه از روی منحنی دانه بندی محاسبه شده است  Ucو d60و d10 .درصد آنالیز شده است 

 .ات دانه بندی نمونه ها را نشان می دهدمشخص(.  2 – 5جدول )میلیمتر تعیین شده است  2.25آنها کمتر از   d10دانه ریز و 

. اندازه گراول های به دارد در ابعاد مشخص ضروری میباشدبا توجه به آنالیز دانه بندی نمونه ها استفاده از گراول پک استان

(، منجنی 14 – 5( و )1 – 5با توجه به شکل های        ) .بات سفره متناسب باشدبا اندازه دانه های رسوکار برده شده، باید 

 های دانه بندی به دو گروه عمده زیر تقسیم می شود:

 (1،2،3،4،5،11،12میلیمتر می رسند ) نمونه  1و کمتر از  1دهٔ دانه های آنها تا گروهی که محدو -1
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در صد نمونه دارای  52که  1بویژه نمونه  8،7،6میلیمتر می باشد ) 1گروهی که محدودهٔ دانه های آنها بیش از   -2

   12میلیمتر می باشد( و همچنین نمونه  1هٔ کمتر از انداز

 برای قطر گراول پک و * اندازه منافذ اسکرین( Dبرای قطر رسوبات و  d) رسوبات و روش های تعیین گراول پک: نتایج آنالیز دانه بندی 2 – 5جدول 

 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ردیف

 نام روستا

جو
هر

 م
ود

او
 د

ی
ای
صف

گ 
شن

هو
 

ی
ار

خت
 م

ی
عل

 

ی
ار

جب
ن 

ضا
رم

 

ده
زا

ن 
سی

ح
ی 

ول
 

ی
قر

با
ر 

تا
س

 

ی
ح
فت

س 
با
ع
 

اد
ش

فر
م 

هی
را

اب
 

ن
با
رز

 م

جر
 آ
نه

خا
ار

 ک

ر 
مو

 ا
اد

جه

یر
شا

ع
 

ر 
مو

 ا
اد

جه

یر
شا

ع
 

ر 
مو

 ا
اد

جه

یر
شا

ع
 

ر 
مو

 ا
اد

جه

یر
شا

ع
 

 نام مالک چاه

ق
لا
ش

 ق
ره

 ق

ق
لا
ش

 ق
ره

 ق

ق
لا
ش

 ق
ره

 ق

ج
غا

 آ
وز

لق
یا
 

ج
غا

 آ
وز

لق
یا
 

لو
گر

کن
 

لو
گر

کن
 

لو
ان
ش

یو
 

لو
ان
ش

یو
 

وب
چ

لو
ان

 

لو
ان
وب

چ
 

لو
ان
وب

چ
 

لو
ان
وب

چ
 

لو
ان
وب

چ
 

 روش حفاری

ی
ر
تا
رو

 

ی
ر
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رو

 

ی
 ا
به
ر
ض

 

ی
ر
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رو
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ر
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ر
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ی
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d10 

(mm) 
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d30 
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 . روش های متعددی جهت بررسی این تناسب به منظور آبدهی خوب چاه وجلوگیری از ماسه دهی چاه وجود دارد

ضرب میکنند. در حالیتکه رسوبات آبخوان دانه  1الی  4رسوبات آبخوان را به عدد  d30بر اساس روش جانسون  

اده می کنیم وبه این صورت اولین نکته منحنی گراول به استف 1الی  6ریز وشدیدا" غیر یکنواخت باشد از ضریب 

ویا کمتر از آن با شد تا ده درصد دانه ها  5˃2منحنی گراول پک باید دارای ضریب یکنواختی  .دست می آید

وبر این اسا س می توان اندازه شبکه لوله  گراول بتواند از شبکه لوله مشبک )اسکرین (عبور کرده وارد چاه شوند 

منافذ لازم برای عبور ده درصد دانه ها نیز معین  ،گراول پک  D10 و D60را تعیین کرد. با مشخص کردن مشبک 

گراول پک لازم برای چاههای مختلف واندازه منافذ شبکه لوله  d10و D10 و D60اندازه (  2 – 5 )جدول .می گردد

بزرگتر را در چاه آقای ستار باقری واقع در جدول لوله های مشبک با منافذ  این بنا به . مشبک را نشان می دهد

آقای رمضان  همیلی متر برای چا 22˃2میلی متر وشبکه های با منافذ کوچکتر  1˃1روستای کنگرلو به قطر 

در رسوبات دانه ریز وغیر یکنواخت از روشهای  ،علاوه بر روش جانسون .جباری در روستای کنگرلو می باشد

( می توان برای محاسبه اندازه منافذ شبکه لوله مشبک ویا اسکرین Allen-Hazenهازن ) –( و آلن Stowاستو )

هر کدام به رسوبات آبخوان   d15و d86 ,d50تعیین منحنی گراول  ایدر روش استو بر .نیز می توان استفاده نمود

ل پک گراو  5D85    D15<  (D15آیدگراول پک به دست می D15 و  D85 ،D50ضرب وبدین وسیله  5عدد 

در این صورت می توان از گراول پک با چنین مشخصات استفاده  ،رسوب چاه ( باشد d85برابر 5کوچکتر از 

 14 – 5تا  1 -5، خیلی ریز تز است. اشکال کی که به این صورت به دست می آیدگراول پ (  D10 )کرد

راول پکی که در چاههای بهره مشخصات گ .منحنیهای گراول پک چاهها را به روش جانسون واستو نشان می دهد

 5تا  15 – 5. اشکال آنچه که به این صورت بدست می آید، متفاوت استبا  ،برداری منطقه به کار برده می شود

منحنی دانه بندی نمونه هایی از گراول پک را نشان می دهد، که اکثرا" جهت گراول پک چاههای منطقه به  17 –

خلال گراول پک عبور کرده وباعث ماسه رسوبات دانه ریز خیلی راحت از در اکثر چاهها  کار برده می شود.

بهترین نمونه از این گونه چاهها می توان مثال آورد  2. از چاههای امور عشایر سلماس چاه شماره چاه میشود دهی

ک و در منطقه مطالعاتی برای مشخص کردن ابعاد گراول پماسه دهی چاه مشخص است. 2- 4که در شکل شماره 

منافذ لوله های مشبک پیشنهاد می گردد از روش جانسون استفاده شود.چرا که این روش به جهت سادگی محاسبه، 

علت استفاده از گراول پک غیر امکانات و تولیدات آن)لوله های از نوع جانسون(و تهیه اش راحت تر می باشد. 

که اولا"مالک چاه از مسائل فنی چاه  ،بیر وتفسیر کرددین گونه بتوان تعاستاندارد در چاههای آب منطقه را شاید ب

معمولا"اطلاع کامل ندارد، در ثانی عوامل حفاری بعضی از شرکت ها ی حفار )حفار چاه وسایر  )گراول و ...(

یدرودینامیکی وهیدرولیکی چاه کامل وکافی در ارتباط با مسائل ه عدم اگاهی بی تفاوتی و یا پرسنل( نیز به جهت

. حتی زه را به درون چاه تغذیه می کنندناآگاهانه گراول پک در هر اندا ت عدم حضور مهندس مسئول فنی()به جه

 .گاها"مشاهده شده که از شن شکسته به عنوان گراول پک در چاههای آب منطقه استفاده کرده اند
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ضی از چاهها ناشی در بررسیهای صحرایی بنا به پرس وجو های محلی از مالکین چاه مشخص گردید که در بع

 انباعث پرشدن ان وکاهش عمق مفید چاه شده است. در این شرایط مالک، از ورود ذرات دانه ریز به درون چاه

لوله مشبک مستقر کرده اند که  مقابل و گاها"  دستگاه پمپ را بالا آورده ناآگاهانه ،بیشتر آب جهت برداشت  هاچاه

 اراضی روستای کنگرلو (. –چاه شده است)چاه عباس مرزبان  یماسه ده این کار باعث بد تر شدن وضعیت

 

 

 منحنی دانه بندی : 1 – 5شکل 
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 : منحنی دانه بندی2 – 5شکل 

 

 منحنی دانه بندی : 3- 5شکل 
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 منحنی دانه بندی: 4- 5شکل 

 

 ی: منحنی دانه بند5- 5شکل 
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 : منحنی دانه بندی6- 5شکل 

 

 : منحنی دانه بندی7- 5شکل 
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 : منحنی دانه بندی8  -5شکل 

 

 : منحنی دانه بندی1- 5شکل 
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 : منحنی دانه بندی12 -5شکل 

 

 : منحنی دانه بندی11 -5شکل 
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 : منحنی دانه بندی12 -5شکل 

 

 : منحنی دانه بندی13 -5شکل 
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 : منحنی دانه بندی14 -5شکل 

 

 چاهها:منحنی دانه بندی گراول پک استفاده شده در  15 – 5شکل 
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 :منحنی دانه بندی گراول پک استفاده شده در چاهها16- 5شکل 

 

 :منحنی دانه بندی گراول پک استفاده شده در چاهها17- 5شکل 
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 زمینی محدوده مطالعاتیزیر آب نقش خصوصیات شیمیایی ومیکروبی  -5-2

لی است که باعث گشاد شدن خوردگی شیمیایی شبکه لوله جدار و دیگر متعلقات پمپ در یک چاه از جمله عوام

، خوردگی شبکه های لوله جدار در حضور دی اکسید کربن شیار های لوله مشبک و ماسه دهی چاهها می گردد.

 آب مواد جامد محلول در  تسریع می شود. آب سولفید هیدروژن وبالا بودن غلظت عناصر شیمیایی در ، اکسیژن

خود عامل اصلی در افزایش  آب بالا بودن هدایت الکتریکی  هد ونرا افزایش می دآ زیر زمینی هدایت الکتریکی

از مواد مقاوم به خورندگی نظیر فولاد ضد  آب برای جلوگیری از خورندگی چاهها ی  سرعت خورندگی است.

از روش حفاظت کاتدی می توان استفاده کرد. از میان این روشها  مواد پلاستیکی و پوششهای محافظتی و، زنگ

ومناسبترین روش  ترین ارزان، مقابلنگهداری گران و کنترل آن مشکل است. در  تدی از نظر اجرا وحفاظت کا

برای بررسی  ی می باشد.استفاده از لوله های جدار پی وی س آب برای جلو گیری از خورندگی در چاههای 

نالیز شیمیایی چاههای امور محدوده مطالعلتی از نتایج آ آب دگی شیمیایی و پوسته گذاری در چاههای وضعیت خور

مشاهده ( 1 - 4 )آجر و چاه مرزبان استفاده شده است.همانطور که در شکلکارخانه ، عشایر استان آذربایجان غربی

ناشی از عوامل شیمیایی بر روی سطح جدار ، می شود درلوله های جدار مشبک بیرون آورده شده از چاه مرزبان

 .دمی شو پوسته گذاری مشاهده  ،چا ه

( و ضریب اشباعیت ryznerرایزنر ) روابطها و با استفاده از  چاه آب بر اساس نتایج حاصل از آنالیز شیمیایی 

مورد مطالعه قرار گرفته است. بطوریکه  آبدارزیرزمینی لا یه های  آب ( وضعیت خورندگی langelierلانژلیه )

بیشتر نمونه ها دارای  وقلیایی می باشند. 7ا"بالای چاهها اکثر آب  PHمیزان  ( مشاهده می شود 3- 5در جدول) 

ضریب اشباعیت  لانژلیه محاسبه بوده که حالت متعادل را شامل می شود. بنا به  68˃7الی  4˃5ضریب رایزنر 

.این مورد در چاه مرزبان بطور آشکار دا بطرف وضعیت پوسته بستن را دارنهآب به جز یک نمونه اکثر ه، شد

 .( 1- 4)شکل  استلوله جدار چاه پوسته گذاری شده که بر روی سطح مشاهده می شود 

 

 زمینیافت سطح آب  زیر -5-9

کشی بیش از حد مجاز سفره های آب  ،ثر در پدیده ی ماسه دهی چاههاؤاز دیگر پارامتر های هیدرولیکی م

 آبخوانه وبه تبع آن در در چا آب زیاد از چاه باعث افت سطح  آب برداشت  .دزیرزمینی )چاهها( می باش آب 

در  آب سطح ، ها زیرزمینی و چاه آب خواهد بود. در شرایط بهره برداری بیش از حد مجاز از سفره های 

زیر  آب سطح  مابیناختلاف ارتفاع فاحشی ، . ناشی از افت زیادایجاد می کند چاه خیلی زیاد افت می کند

این مورد نیز باعث افزایش گرادیان هیدرولیکی  در  .دوسطح آ ب درون چاه حاصل می شو آبدارزمینی لایه 

به درون   آبدارازلایه   آب وبه موازات آن سرعت جریان  آب مخروط افت چاه و آشفتگی در محیط جریان 

ذرات ریز دانه به طرف چاه حرکت کرده و پدیده ماسه ،  چاه می گردد. در این شرایط بحرانی هیدرولیکی

  .ردددهی در چاه آغاز می گ
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 : نتایج آنالیز شیمیایی ومحاسبه اشباعیت وپایداری آبهای زیرزمینی منطقه مطالعاتی3- 5جدول 
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ناشی از برداشت بی رویه و بیش از ، این امر بویژه در چاههای حفر شده در زمینهای ریز دانه وبا نفوذ پذیری کم

 (. 13 – 1)شکل از چاه مشاهده می شود آب حد مجاز 

برای تعیین وبررسی ضرایب هیدرودینامیکی چاههای منطقه و مطالعه ارتباط ما بین ضرایب 

ها  ه، داده ها و اطلاعات حاصله از نتایج آزمایش پمپاژ چاهای منطقه با پدیده ماسه دهی چاه هیدرودینامیکی

های  ، لاگ زمین شناسی  چاها تطبیق بررسی های مستقیم صحرائییافت گردید. باز امور آب  سلماس در

رسوبات لایه  هایی که افت بیش از حد و ، در چاهگردیدها مشخص  اکتشافی منطقه ونتایج آزمایش پمپاژ چاه

از  .( نشانگر این ارتباط است1-1)ول جد. ها دارای پدیده ماسه دهی می باشند چاه ، این آبدار ریز دانه است

، جهاد امور عشایر استان آذربایجان غربی و های قربانعلی حسنلو، ملکی ها می توان به چاه میان این چاه

 117متر،  122یر افت به ترتیب در آنها عباس مرزبان واقع در اراضی روستای چوپانلو اشاره کرد. مقاد

هایتا" از جملهٔ عوامل موثر در مشکل ماسه دهی چاه ها در کنار افت نمتر می باشد.  62متر و  112، متر

می  نیز (Tبه ریز دانه بودن رسوبات سفره وپایین بودن مقادیر ضریب قابلیت انتقال سفره ) شدید سطح ایستابی

کت در کل ضریب قابلیت جه از طرف مهندسین مشاور هیدروپروبنا به نقشه های ارائه شد .توان اشاره کرد

 ( در دشت سلماس از غرب به طرف شرق و سواحل دریاچه ارومیه کاهش پیدا می کند.Tانتقال سفره )

 

 ریز منطقهآب ضههای حو آبراههشور  آب نفوذ  - 4- 5

ده مطالعاتی توسط بخش شمال وشمال شرقی محدو، همانطور که در بخش زمین شناسی توضیح داده شد

قرمز و مارن با میان لایه های  رس، از تناوب ماسه سنگ لمتشک Urfو Mgی واحد سسازند زمین شنا

این سازند ها از لحاظ انواع رسوبات تبخیری نمکی غنی بوده  وطی فرآیند های  پسی احاطه شده است.یژ

های آبریز منطقه و آبی حوضه ها آبراهههای سطحی آب این املاح نمکی باعث شوری  ،هوازدگی وانحلالی

 زیر زمینی می شوند.

نشانه ته نشینی املاح  ،لکه های سفید رنگ دیده می شود(  16 – 5و  1 – 5)  هایشکلانطور که در هم

به  آبراهه هاهای سطحی این آب با نفوذ روان  ،در دوره های تر ها است. آبراههنمکی در طول بستر جریان 

 این پدیده در چاه می شوند.های زیر زمینی آبباعث افزایش شوری وغلظت املاح نمکی  آبدارعمق و لایه های 

های محدوده  که آنالیز شیمیایی چاه(  3- 5 )مشاهده می گردد. در جدول های بخش انتهای دشت چوپانلو

 5/5و  4/14های مرزبان و جهاد امور عشایر به تریب  در چاه SO4میزان یون ، مطالعاتی را نشان میدهد

های زیرزمینی است. به غیر از آبزند های مارنی وژیپسی در است که نشانگر تاثیر سا اکی والان بر لیتر میلی

شور به سفره های شیرین  آب همجواری سفره های شور ساحلی در یاچه ارومیه ونفوذ ، سازند های ژیپس دار

های زیر زمینی در بخش انتهای منطقه مطالعاتی می آبویا چاههای بهره برداری نیز از جمله عوامل شور شدن 

 .باشد
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مشرف به بخش انتهایی دشت  ی: تصویری از املاح نمکی ته نشبن شده در آبراهه ها18- 5شماره  شکل

 (.1/6/88 سلماس )شمالشرق منطقه

 

های بهره برداری جدید الحفر در بخش شرق وشمال  های اکتشافی وچاه بنا به لاگ های زمین شناسی چاه مضافا"

در چاه جدید الحفر شمال  .ل از مارن های ژیپس داری می باشدزیر زمینی متشک آب  سنگ کف سفرهٔ ،شرق منطقه

 .( 19 – 5)  در نمونه های حفاری این مورد مشاهده می شود روستای یوشانلو )کارخانه آجر سازی (
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 –حاشیه جاده سلماس  –شمال شرق منطقه، : تصاویر مربوط به چاه جدید الحفر وسنگ کف11- 5شکل 

 (1/6/88)تسوج

 

های زیر زمینی آبشوری  از معضلات و مشکلات افزایش غلظت املاح و یا ،گردید ثور که قبلا" بحهمانط

پوسته گذاری و ، ها های بهره برداری بطور خلاصه به موارد مهم از قبیل خورندگی لوله جدار چاه در چاه
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 ل استفاده شدن چاهباق. که نتیجه آن غیر ( 1 – 2)شکل  اشاره کردوان گشاد شدن شیارهای لوله مشبک می ت

حلقه چاه آقای عباس مرزبان در جنوب  2، حلقه چاه جهاد امور عشایر 4)نظیر می باشد  بهره برداری  های 

 .دشت چوپانلو(
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 فصل ششم

 

 های بهره برداری نقش عوامل انسانی در ماسه دهی چاه

 

 توسط شرکت های حفاریآب های  توسعه وتجهیز چاه،  نحوه تکمیل - 6

ی قبل از مرحله ساخت واجرا آبصر نوین فنی ومهندسی در اکثر کشور های جهان سازه های مهندسی در ع

. سازه سازه مهندسی طراحی وساخته می شود. بر اساس نتایج این بررسیها قرار می گیرند بررسی ومطالعهمورد 

. در هر صورت جاده باشدیک سد و یا ساختمان یک ساختمان عظیم ، مهندسی می تواند ساختمان مسکونی ساده

. متاسفانه وطه بررسی وطراحی و ساخته می شودزیر نطر کارشناسان مرب ابعادامروزه هر سازه عمرانی در هر 

فاقد مدارک کارشناسی وافراد   ،آبهای  درصد عوامل شرکتهای حفاری چاه 52امروزه در کشورمان بیش از 

  ،آبهای  حفاری چاه ی دراز ویا کوتاه مدت در زمینهٔفقط بر اساس تجربه کار .متخصص مربوطه می باشند

می باشند تا در شتر در مورد دستگاههای حفاری دارای اطلاعات بی دارای اطلاعات ویا تجربه کاری می باشند و

 .مورد ساختمان چاه

و به  ،دشرکتهای حفاری استاندارد سازی ش ،های زیرزمینیآب  منابعگرچه در سالهای اخیر توسط دفتر حفاظت 

. ند مجوز شرکت حفاری داده نمی شودهای زیرزمینی می باشآب اشخاصی که فاقد مدارک کارشناسی در زمینه 

استاندارد سازی شده وقوانین  ،کارکرد شرکتهای حفاری ومسئولین فنی آنها نیز همچنین در خصوص نحوهٔ

در عمل این قوانین از طرف بعضی ، این مسائلولی متاسفانه با تمام  .کرده اندطه نیز تدوین بادر این ر ضوابطیو

از شرکتهای حفاری رعایت نشده ودر بعضی مناطق بدون حضور مسئول فنی شرکت مراحل عملیات حفاری انجام 

تجربه و انصاف حفار  ،تکمیل وتوسعه چاه فقط مانده به تشخیص، . نهایتا" کیفیت کار عملیات حفاریمی گیرد

. در زیر به طور خلاصه در خصوص نحوه انجام ، بستگی پیدا می کندراتحویل نمایددستگاه که به چه صورت چاه 

 توسط شرکتهای حفاری بحث می گردد. آب های  عملیات حفاری چاه

 

 نحوه انجام مراحل تکمیل چاه توسط شرکتهای حفاری -1- 6

توسط شرکت  ،منطقه ایآب یک نسخه از آن به امور  ،بعد از عقد قرارداد فی ما بین مالک چاه وشرکت حفاری

و  آب زیر نظر کارشناس امور ، ارسال می گردد. بعد از اعلام در خواست استقرار دستگاه حفاری توسط شرکت

. با شروع را آغاز می کند حفاری و با اخذ مجوز،ار دستگاه حفاری در نقطه محل حفر چاه استقر ،مالک چاه

منطقه  آبحفاری به امور  های مرحله ارسال نمونه ،ق مورد نظرمرحله حفاری وانجام عملیات حفاری چاه تا عم
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مسئول فنی هیچ  ،به بازدید های صحرایی در زمان انجام عملیات حفاری چاه ابن ،رسد. در طول این تحقیقمی  ای

 عملیات ،و حفار دستگاه خود )بنا به اظهارات حفار دستگاه ( مشاهده نگردیدیک از شرکتهای حفاری در سر چاه 

مسئول فنی بعضی از شرکتهای  ،منطقه ایآب حفاری به امور  های حفاری را انجام و فقط در زمان ارسال نمونه

نظر  با وانجام  بنا به نمونه های حفاری آزمایش کاروتاژ ،بعد از اتمام مرحله حفاری. ندباحفاری حضور می ی

 .م میگرددبه شرکت حفاری اعلا آب مالک چاه فرم لوله گذاری از طرف امور 

 

در  .چاه )لوله مشبک وکور (مشخص می گردد قطر ونحوه لوله گذاری ستون، محل، عمق ،بنا به موارد فوق

این نوع  لوله مشبک را سوراخ می کنند. توسط شعله هوا شبکه های )شیارها( ،کشورمان اکثر شرکت های حفار

. این شبکه ها زدانه بکار گرفته می شودمینهای ریبویژه در ز  ،آبهای  شیارها بدترین نوع شبکه است که در چاه

بعد بسیار بی نظم می  ،ز نظربلکه شکافها نیز ا، نه تنها بر اساس دانه بندی زمین های مختلف ساخته نشده اند

بطوریکه دانه های گراول ، . دهانه خارجی شیارها در قسمت خارجی لوله مشبک بزرگتر از داخل لوله بودهباشند

 Vبه راحتی در دهانه شکاف لانه می کنند. یعنی اگر مقطع شکل شکاف را به شکل مثلث و دارآبیه ویا ذرات لا

طرف داخل چاه وبخش عریض تر شکاف به سمت خارج چاه می  هدر نظر بگیریم سمت باریک شکاف ب شکل

ورتی که در لوله . در صعث گرفتگی شیارها می شودرده وبادر این شرایط به راحتی ذرات در شکاف گیر ک، باشد

مشبک بوده وباعث می گردد هر ذره  داربطرف خارج لوله ج Vهای مشبک استاندارد )اسکرین (سمت باریک 

. بهترین عبور نموده و وارد چاه  می شود ،درسوبی که وارد شیار لوله مشبک می شود بدون آنکه در آن گیر کن

عوامل مختلفی که باعث کوتاهی عمر  برابره که در نوع این لوله های مشبک از جنس فولاد ضد زنگ ساخته شد

  .بهتر مقاومت می کند، شبکه می گردند

همین لوله های مشبک ، یکی ازمهمترین عواملی که در ماسه دهی چاههای منطقه نقش اساسی را ایفا می کند

 انه باعث ماسه دهی چاه. نهایتا"در زمین های ریزدط شرکتهای حفار بکار برده می شودغیر استاندارد است که توس

فضاهای باز شبکه  کم، . از معایب دیگر این نوع لوله های مشبک دارا بودن مقدار مساحت کلمی شودآب های 

به آب در لوله های جدار مشبک استاندارد به جهت فضاهای باز بیشتر  نسبت به مساحت کل لوله جدار است.

این بدان معنی است که مقدار افت ارتفاع در لوله مشبک  ت.کمتر اس آب راحتی از آن عبور کرده وسرعت عبور 

از طرف دیگر فضای  به ازای مقدار دبی پمپاژ مشخصی کمتر خواهد بود. ،در چاهآب حداقل بوده ودر نتیجه افت 

خواهد  آب های  عمر چاه را بیشتر کرده ونهایتا" باعث کاهش ماسه دهی چاهآب باز زیاد وسرعت کم جریان 

و عدم وجود اختلاف فشار زیاد در  آب گذاری در سطح لوله به علت سرعت کم  این حالت قشر ین در.همچنبود

، مسائل برعکس بودههمین  دقیقا" ،در لوله های جدار مشبک غیر استاندارد محل شبکه صورت نخواهد گرفت.

 تر در محیطبیش آب )بخش خارجی لوله (مساحت فضاهای باز کمتر وسرعت جریان تریعنی شکاف عریض 
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 آب م چاههای وونتیجه آن ماسه دهی مدا زیر زمینی بطرف درون چاه ( آب )اختلاف فشار هیدرولیکی بالا از سفره 

 :از مهمترین معایب لوله های جدار مشبک غیر استاندارد به موارد زیر می توان اشاره کرد .دخواهد بو

 ،یکسان نبودن عرض در طول شیارها – 1

 ،فضاهای بازکم بودن در  – 2

 ،نبودن شیارها برابرمساوی و  – 3

 ،از ورود ماسه به چاه جلوگیری کردبزرگ بودن شیارها به نحوی که نمی توان در طبقات ماسه ای   – 4

 ،عدم امکان ایجاد شبکه های نزدیک به هم --5

 ،ی بویژه در محل شیار هازیر زمین آب تاثیر فعل وانفعلات شیمیایی  مقابل مقاوم نبودن این لوله ها در   – 6

 ،آبناهموار وناصاف بودن شکاف وممانعت از جریان   – 7

کیفیت شیمیایی لوله را تغییر داده واین نقاط با بقیه لوله ، از طرف دیگر حرارت دیدن لوله طی مشبک کاری

ت این لوله نیز در مقاوم ایجاد دو قطب الکتریکی نموده ودر نهایت شکافها گشادتر وچاه به ماسه دهی می افتد.

شروع به  ابتداضربه نیز بسیار کم است وگاها"در اثر ضربات وارده شکافها عریض تر شده و چاه از همان  مقابل 

حفاران   همزمانی حفاری با لوله گذاری که در پیش ،خصوصا"در روش حفاری ضربه ای .می کند    ماسه دهی 

، باشد آبدارت طول لوله مشبک باید قدری بیشتر از ضخامت لایه . تجربه نشان داده اسضربه ای بسیار رایج است

معمولا"مورد دیگری که در روش حفاری ضربه ای توسط حفار رعایت  .بیشتر شود آبدارتا بهره برداری از لایه 

انه که این نوع لوله گذاری در زمینهای ریز د آبدارانجام لوله گذاری مشبک در سرتاسر ستون چاه ولایه ، نمی شود

 ها می گردد. باعث ماسه دهی چاه

 :ی رعایت موارد ذیل ضروری می باشددر هنگام لوله گذار

 ،مت لوله با عمق چاه متناسب باشدضخا -

ضخامت لوله در چاههایی که با ضربه وفشار نصب می شود بیشتر از نوع فولادی مرغوب بدون درز  -

  ،باشد

وبدون درز وترک موئی  گام نصب در چاه با دقت جوشکاری لوله های درز دار توسط کارخانه ویا هن -

 ،صورت گیرد

 ،لبه های لوله های فولادی  کونیک بوده وبه دقت تراز شوند -

 ،وخم شدگی نداشته باشد ب الوله ت -

نوع وقطر لوله جدار وعرض شبکه های لوله مشبک چاه بر اساس یکسری ویژگیهای لایه   انتخاب معمولا"

میزان بهره برداری وخصوصیات  ،آبدارویژگیها نظیر دانه بندی رسوبات لایه  این تعیین می گردد. آبدار

ین میزان بهره برداری وقطر لوله ب ام روابط ( 1 – 6 )در جدول .دمی باش آبدارروژئوشیمیایی لایه رهید
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ر . از انواع لوله های جداضاهای باز لوله ارائه گردیده استجدار وهمچنین عرض شبکه ها ودر صد سطح ف

در زمینهای ریز دانه ماسه  و لوله های اسکرین  اشاره کرد.، PVC ، UPVC، توان به نوع فولادیی چاه م

بهتر آن است که از لوله های جدار اسکرین ویا لوله های ، ای که احتمال ماسه دهی در چاه وجود دارد

UPVC.ز به درون چاه بهتر آن است در اینگونه زمینها برای جلوگیری از ورود ذرات خیلی ری استفاده شود

اینچ را در وسط آن  12اینچ با روش دورانی حفاری نموده ولوله جدار دائم  32چاهی به قطر حدود  ابتداکه 

با لوله اصلی د رچاه نصب اینچ متحد المرکز  22و 16نصب وسپس دو لوله جدار موقت تداخلی به قطر های 

واینچ را به ترتیب از سمت دیواره چاه بطرف 12و16و 22ار سپس حد فاصل دیواره چاه ولوله های جد .کرد

میلی متر  5تا 3بقطر ، دانه ها اول بخشجدار اصلی با دانه های گراول از ریز دانه تا درشت دانه مانند 

بعد و  میلی متر پر می کنند 12 تا 12ر ه قطب ،دانه هاسومبخش میلی متر و 8 تا  6به قطر دانه ها   ،ودومی

 اینچ را از چاه خارج می کنند. 16و 22لوله های جدار موقت ، شن ریزی از اتمام

 

)شرکت مدیریت منابع آب ایران(: روابط بین میزان آبدهی وقطر پمپ با قطر لوله جدار1 – 6جدول   
 

 مناسبترین قطر لوله جدار)اینچ( حداقل قطر لوله جدار)اینچ(

کاسه  قطر

 پمپ)اینچ(

(لیتر بر Q= ) آبدهی

 ثانیه

 069کمتر از  ID=6 4قطر داخلی  ID=5قطر داخلی 

 ID=8 5 11 – 467قطر داخلی  ID=6قطر داخلی 

 ID=10 0 2265 – 365قطر داخلی  ID=8قطر داخلی 

 ID=12 8 41 – 1̸22قطر داخلی  ID=10قطر داخلی 

ID=14 11 5068 – 8697قطر داخلی  ID=12قطر داخلی   

ID=16 12 82 – 0659قطر داخلی  ID=14قطر داخلی   

ID=20         14 11960 – 7567قطر داخلی  ID=16قطر داخلی   

ID=24 10 18362 – 10062قطر داخلی  ID =20قطر داخلی   

= OD قطر داخلی( OUTER DIAMETER) 

ID( قطر داخلی =INNER DIAMETER) 
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)شرکت مدیریت منابع آب ایران( فضاهای باز لوله بطه بین عرض شبکه ها ودرصد سطحار:  2- 6جدول   

                      

 عرض شبکه )میلی متر ( 3 2/5 2 1/5 1 0/75 0/5 0/3

 فضای باز )درصد( 25 22 20 16 11 9 6 4

 

لوله های  ،منطقه نقش اصلی ایفا می کند آب نهایتا"یکی از مهمترین عواملی که در ماسه دهی چاههای 

از معایب بارز این نوع لوله ها  .شده اندکه توسط شرکتهای حفاری بکار برده  ،بک معمولی می باشدجدار مش

عریض بودن شکاف شبکه وهمچنین به برعکس قرار گیری وضعیت حالت ، به مقدار کم مساحت فضاهای باز

 V  بخش عریض شکل ( شیار می توان اشا ره کردV  بطرف دیواره چاه وراس آن بطرف درون.) چاه 

 

 ها نحوه گراول پک کردن چاه - 2 - 6

بعضی از شرکتهای حفاری بدون توجه به نمونه های حفاری ویا  ،همانند شکاف شبکه های لوله مشبک

 بر حسب بازدید های صحرائی گاها" یا مالک چاه تهیه می گردد. بافت زمین گراول توسط حفار دستگاه و

حتی در بعضی موارد  د که نریختن آن به صلاح ساختمان چاه است.گراول تهیه شده آنقدر بی کیفیت می شو

شکل  استفاده شده است. آب های  مشاهده گردیده است که از شن شکسته به عنوان گراول پک در ساختمان چاه

 .های جدید الحفر را نشان می دهد ( گراول پک استفاده شده در یکی از چاه 1 – 6) 

 

 منطقه آب های  اهنحوه توسعه جاه در چ - 9- 6

برای تکمیل یک چاه تازه حفر شده وآماده کردن آن برای بهره برداری عملیاتی صورت می گیرد که 

عملیاتی که طی آن ماسه و مواد دانه ریز  ،توسعه چاه عبارتست از. دلاحا"به آن توسعه چاه گفته می شواصط

به داخل چاه حرکت می کند که این  خارج شده ودر اطراف چاه  آبدارمواد تشکیل دهنده لایه  ه ه لایباز لا

هدف از توسعه چاه ایجاد یک منطقه توسعه یافته یا  زار دیگر از چاه خارج می گردد.باذرات توسط پمپ ویا 

یک صافی طبیعی در اطراف لوله های مشبک است که از نفوذ بیشتر ذرات ریز دانه به داخل چاه جلوگیری 

توسعه چاه باعث  .(2 -6)شکل است در اطراف چاه ایجاد کند آبداررتر از خود لایه کند ومنطقه ای که نفوذ پذی

یک ذرات درشتر در نزد، در منطقه توسعه یافته اطراف چاه وعمر چاه می شود. آبدهی، افزایش قطر موثر

تا به  ذرات رفته رفته ریز تر شده آبداراز لوله جدار چاه به طرف لایه  .لوله جدار چاه قرار می گیرند

 .(2 – 6)شکل  منتهی می شوندآبداررسوبات اولیه لایه 
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 (1/6/88): گراول استفاده شده در چاههای آب  منطقه1- 6شکل 

 

 (1381 –)شمسایی شکل یک منطقه توسعه یافته در اطراف چاه: 2 – 6شکل 

انتیمتر تا چند دسی متر تغییر منطقه توسعه یافته از چند س (پهنای)از جدار دیوارهٔ چاه بطرف لایه آبدار      

گراول پک تا حدود زیادی همان اهدافی را که حاصل توسعه چاه است تامین می کند. تجربه نشان داده  میکند.
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لایه وسعه چاه مفید می باشد )بویژه درم عملیات تاانج و غیر گراول پک دار های گراول پک دار در چاه ،است

 ریز دانه (. آبدارهای 

     روش پمپاژ ، ین روشها برای توسعه چاه ودور ساختن رسوبات دانه ریز از اطراف جدار چاهاز ساده تر

دبی پمپاژ   مراحل اولیه )پله اول( در کشی می شود.آب در این روش با دبی های مختلف از چاه  .می باشد

بی در اثر پمپاژ نامنظم خیلی کم است ورفته رفته در هر پله پمپاژ میزان دبی افزایش داده می شود. تغییر د

وناپیوسته موجب به حرکت در آمدن مواد دانه ریز از پیرامون چاه می گردد. همانطور که اشاره گردید 

وهمچنین جلوگیری از پل  شده شروع پمپاژ با دبی پایین باعث می شود که ذرات ریز دانه به تدریج وارد چاه

. در این شرایط ذرات ریز نزدیکتر در اطراف جدار کردن ذرات وانسداد شبکه های لوله مشبک می گردد

 آب بعد از گذشت مدت زمانی  چاه می شود. آب چاه با همان دبی کم وارد چاه می شود و باعث گل آلود شدن 

در این مرحله ذرات از فاصله  خروجی از  چاه کاملا" صاف گردیده دوباره دبی پمپاژ افزایش داده می شود.

ه داخل چاه آغاز می کنند واز طریق مسیر های ایجاد شده توسط ذرات نزدیک به ب ادور تری حرکت خود ر

کشی از چاه با آب نهایتا" در آخرین مرحله عملیات  .دبه سهولت وارد چاه می شون، چاه در مرحله اول

چاه در داخل  آب در این وضعیت افت  خروجی از چاه کاملا" صاف گردد. آب حداکثر دبی انجام می شود تا 

در اثر این عمل رسوبات  از پایین ترین نقطه با حداکثر ارتفاع از چاه خارج می گردد. آب به حداکثر رسیده و

به بیرون منتقل می  آب ریز دانه پیرامون چاه از طریق شبکه های لوله جدار وارد چاه شده وبوسیله پمپ 

 گردد.

ینی شفت وغلاف از طریق کلاج زدن متناوب کشی از چاه وبوسیله پمپ توربآب توسعه به روش  معمولا"

پمپ با کمترین ظرفیت خود  ابتداکشی متناوب از چاه صورت می گیرد. در این روش آب  موتور همراه با

در این حالت حرکت  .در چاه بوجود آید آب شروع وبه تدریج دور آنرا زیاد تا با حداکثر دور بیشترین افت 

ده با سرعت از داخل پمپ به بآدر لوله های  مجدد آب واجازه می دهند تا  پمپ را متوقف کرده )کلاج زدن (

برگشتی پمپ از داخل شبکه ها به درون فضای موجود در  آب این عمل سبب خروج  درون چاه تخلیه گردد.

می گردد. با شروع مجدد پمپاژ ذرات ریز دانه به داخل لوله  آبداربین دانه های گراول وهمچنین سازند 

 توسط پمپ از چاه خارج می گردد. آب مکیده شده وبا جریان  مشبک

         با هم انجام  یکجا عملیات توسعه وآزمایش پمپاژ چاه بصورت ،معمولا" در اکثر چاههای جدید الحفر منطقه

چاه تعیین می گردد.بر اساس مشاهدات  آبدهیطی این عملیات چاه توسعه داده می شود وهم میزان  می گیرد.

 نحوه ی کیفیت انجام عملیات توسعه چاه اصولی ویا به درستی انجام نمی گیرد.، رائی وبازدید های مکررصح

بویژه در زمینهای ریز دانه ومشکل آفرین به جهت طولانی بودن مدت زمان انجام توسعه اصولی چاه و 

 ساعت ( 48ر کوتاه مدت )ساختمان چاه بطو لات آینده دافزایش هزینه های آن مالک چاه بدون توجه به مشک

همچنین بعضی از عوامل  .دعملیات توسعه چاه به اتمام می رس ،وفقط با مشخص شدن میزان دبی چاه
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عدم انجام اصولی توسعه چاه در این مشکل)ماسه دهی( نقش اساسی ایفا می  شرکتهای حفاری نیز به جهت

تجربیات کاری ،  مشاهدات صحرائیبر اساس پژوهشگر حاضر ه مالک چاه دارد. باتفکری مشو  کنند

منطقه  در طی این بررسیها در، دشرکتهای حفاری استان دار ه واط تنگا تنگی که با مسائل حفر چاوارتب

تعداد بسیار کمی چاه پیدا می شود که عملیات توسعه چاه اصولی و  یاچه ارومیهرمطالعاتی ودشتهای حاشیه د

شرکت حفاری بومی فعالیت  12بخش دولتی(. در استان آ.غ. حدود به درستی انجام گیرد)معمولا" چاه های 

دارند. از میان مدیران این شرکتها بجزء دو و سه مورد تفیه فاقد مدارک دانشگاهی می باشند. اصولا" مفهوم 

بدهد. با توجه به موارد فوق، در  به آن پاسخ ،دمی توان این شرکتها سوال شود تعداد معدودی از کلمه توسعه

  نار عوامل موثر در مشکل ماسه دهی چاه های آب منطقه، سهم شرکتهای حفاری نیز در این مشکل کم نیستک
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 فصل هفتم

 

 محل و نوع پمپ های نصب شده در چاه های منطقه

 

 

 منطقه مطالعاتی اه های بهره برداریی محل و نوع پمپ های نصب شده در چبررس - 1 -7

بعد از اتمام عملیات حفر، تکمیل و توسعه چاه جهت مشخص کردن خصوصیات هیدرولیکی  اصولا"        

معمولا" چاه از جمله توان آبدهی و افت سطح آب در درون چاه اقذام به انجام عملیات آزمایش پمپاژ می نمایند.

یتا" با توجه به، این آزمایش در منطقه بصورت آزمایش افت پله ای و یا برگشت پله ای انجام می دهند.نها

نتایج حاصله از این آزمون، میزان آب مورد نیاز برای بهرهبرداری، زمین شناسی ستون حفر شده و فرم لوله 

گذاری برای انتخاب محل و نوع پمپ تصمیم گیری می شود. در تعیینمحل، نوع و قدرت پمپ و متعلقات آن 

تا نقطه مصرف طی کند نیز مورد محاسبه و توجه قرار علاوه بر موارد فوق لایه آبدار، ارتفاعی که آب باید 

داده می شود. این ارتفاع شامل عمق سطح ایستابی، مقدار افت سطح آب و مقدار ارتفاع از دهانه سرتخلیه چاه 

تا نقطه ای که آب باید در آنجا مصرف شود، محاسبه می گردد. در منطقه مطالعاتی و کشورمان معمولا" 

حفاری که با استفاده از پمپ های از نوع توربینی شافت و غلاف انجام می شرکتهای  آزمایش پمپاژ توسط

 دهند.

از انواع پمپ ها که در بهره برداری از منابع آب زیرزمینی استفاده می کنند، به پمپ های پیستونی،     

میان انواع پمپ  چرخشی، جابجایی، حبابی، جت و نهایتا" به پمپ های سانتریفوژ می توان اشاره کرد. در

های فوق، پمپ سانتریفوژ در منطقه مطالعاتی در چاه های عمیق بیشتر رایج دارد. خاصیت دینامیکی این 

پمپ ها طوریست که این امکان را به آنها می دهد که آب را در هر فشار ورودی تحویل گرفته و در فشار 

ل از یک نیروی محرکه که الکتریکی و یا از نوع متعلقات این نوع پمپ ها متشکبالاتری آن را تخلیه نماید. 

متری (، شافت و غلاف، میل گاردان، جعبه دنده، سر تخلیه و سایر  3احتراقی، یکسری لوله های کالمن ) 

اتصلات می باشد که به یکدیگر اتصال دارند. در دهه های هفتاد و قبل از آن، در منطقه مطالعاتی و دیکر 

بکشی از چاه های عمیق بهره برداری معمولا" از پمپ های نوع توربینی شافت و نقاط استان آ.غ. برای آ

غلاف دار که نیروی محرکه آنها موتور دیزلی بود استفاده می کردند. بعد ها با توسعه شبکه جریان برق در 

) پمپ ل به پمپ توربینی از نوع الکتروپمپ روستاها و دشتعای منطقه، اکثر پمپ های چاه های عمیق تبدی

شناور ( گردید. در حال حاضر نیز به جهت بعضی مزایا بیشتر مالکین چاه های عمیق تدریج می دهند، که از 
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این نوع پمپ استفاده کنند.نیروی محرکهٔ )موتور( پمپ های توربینی که در منطقه مطالعاتی رایج است، به 

 حالتهای متفاوت زیر استفاده و یا در چاه نصب می شود.

حالتی که طبقات پمپ و صافی درون چاه قرار گیرد و الکترو مونور در سطح زمین باشد. در این  در     

حالت ارتباط محور الکترو موتور با محور شافت پمپ بوسیله شافتهای اضافی که از وسط لوله کالمن عبور 

ان زیاد خمیده نشده و . برای آنکه شافتهای رابط الکترو موتور و پمپ در اثر دورمی کنند، انجام می گیرد

متر ) به ازاء هر دو بند لوله کالمن( بوسیله حلقه  6خسارات فراوانی ببار نیاورند، باید در فواصل حداقل هر 

های لاستیکی ) اسپایدر( مهار و به جدار داخلی لوله کالمن تکیه نمایند. رایج ترین حالت الکترو پمپ ها در 

صافی و طبقات پمپ و در انتهای چاه و درون آب قرار دارد که بوسیله حالتی است که الکترو موتور در زیر 

دو کابل جریان برق در تابلو برق بیرون چاه را به الکتروپمپ متصل می نماید. توربین این نوع پمپ ها 

مستقیما" به لوله های آبده ) کالمن( بدون شافت و غلاف بسته شده و آب از حدفاصل توربین و الکتروموتور 

درون پمپ مکیده می شود. در حالتی که نیروی محرکهٔ موتور دیزلی باشد، برای تبدیل دوران افقی محور  به

انطباق سرعت دوران موتور با سرعت دوران پمپ نیاز به میل گاردان و  موتور به دوران قائم محور پمپ و

ای حلقوی بین این دو همیشه جعبه دنده خواهد بود. در این حالت شافت درون غلاف دوران می کند و در فض

باید روغن موتور جریان داشته باشد. مجموعه شافت و غلاف در وسط لولهٔ کالمن بسته می شوند. طول هر 

قطعه شافت و غلاف و لوله کالمن معمولا" سه متر است. شافتها از زیر به جعبه دتده وصل شده و از درون 

ن افقی محور موتور و میل گاردان به دوران قائم و انتقال به آن عبور می کند. وظیفه جعبه دنده تبدیل دورا

نیز  شافتها است. به ترکیب این مجموعهٔ اصطلاحا" پمپ های شافت و غلاف گفته می شود. در آزمایش پمپاژ

 اکثر شرکتهای حفار به جهت قابل کنترل بودن دورموتور و پمپ از این نوع پمپ ها استفاده می کنند.

که قبلا" نیز اشاره گردید، بعد از دهه های هفتاد و با توسعه شبکه جریان برق در منطقه همانطور      

مطالعاتی و سایر نقاط کشورمان پمپ اکثر چاه های آب از نیروی محرکهٔ موتور دیزلی و شافت و غلاف 

ت مزایای زیر تبدیل به الکتروموتور های شناور گردید. در حال حاضر نیز بیشتر مالکین چاه های آب به جه

ترجیح    می دهند، که از نوع پمپ ها در چاه های بهره برداری آب خود استفاده کنند.بعضی از مزایای این 

 نوع پمپ ها شامل موارد زیر می باشد.

 ،نصب سریع و ساده آن -

 ،حذف محور قائم و قطعات اتصلات رابط در تمام ستون چاه -

 را بعنوان موتورخانه اشغال نمی کند، کار کرد بسیار بی صدا و در سطح زمین جایی -

 روشن کرئن سریع، حذف روغن موتور و گریسکاری، امنیت کاری و بازده عمومی بالا، -

 نصب انها حتی در یک چاه منحرف نیز امکان پذیر می باشد، -



95 

 

بودن با تمام این مزایا، استفاده از این پمپ ها در مناطق ماسه ده پیشنهاد نمی گردد. علت این امر ثابت 

دور موتور در زمان کار کرد پمپ می باشد. در حال حاضر نیز جزء معدودی از چاه های عمیق آب از 

موتورهای دیزلی و شافت و غلاف برای برداشت آب از چاه استفاده می کنند. در منطقه مطالعاتی سه 

نند. دو حلقه از چاه مورد شناسایی شده که از پمپ های شافت و غلاف دار برای برداشت آب استفاده می ک

) بخش انتهایی دشت سلماس( که  های جهاد امور عشایر و یک حلقه چاه مرزبان واقع در دشت چوپانلو

نیروی محرکهٔ آنها از نوع موتور دیزلی و شافت و غلاف است که در حال حاضر بهره برداری می کنند. 

روی محرکهٔ الکتریکی ) دینام های برقی( و اخیرا" با استفاده از سیستم قدیم و جدید یعنی ترکیبی از نی

پمپ های توربینی شافت و غلاف ساخته شده، که با نصب بعضی قطعات الکتریکی در تابلو برق آنها دور 

موتور الکتریکی و نهایت دور پمپ قابل کنترل و تغییر می باشد. یعنی با افزایش و یا کاهش قدرت موتور 

با توجه به میزان بر  ده که منجر به افزایش یا کاهش برداشت می شود.الکتریکی دور پمپ قابل کنترل بو

داشت آب و عمق نصب پمپ، قدرت موتور و پمپ هایی که در منطقه نصب کرده اند، نوع  و انها 

متر متغیر می  132الی   82متفاوت می باشد. ولی با در نظر گرفتن عمق نصب پمپ در منطقه که از 

اسب بخار تغییر می کند. بعضی از الکتروپمپ هایی که در  161تا  122ز از باشد. قدرت موتورها نی

لیتر در ثانیه میزان آبدهی انها است.  12می باشد که  271، از نوع پمپ ایران مدل منطقه نصب کرده اند

اصولا" محل نصب پمپ با توجه به خصوصیات هیدروژئولوژیکی ستون جاه )لایه آبدار(، وضعیت سطح 

و دینامیک، فرم لوله گذاری و نهایتا" بر اساس نتایج حاصله از آزمایش پمپاژ مشخص می شود.  استاتیک

های محلی و اطلاعات اخذ شده از امور آب سلماس، اکثر چاه های  در منطقه با توجه به پرس و جوی

ر مت 6الی  2به روش ضربه ای و یا دورانی، محل )عمق( نصب پمپ معمولا" از کف چاه  حفر شده

فته می شود، نصب کرده بالاتر و در بخش لوله جدار کور که اصطلاحا" محل نصب پمپ و رسوبگیر گ

 (.1 -7) جدولاند

شرایط آینده برای بهره برداری از منابع آب زیرزمینی منطقه در رسوبات ریز دانه) ماسه و در     

سعه چاه کرد. در رسوبات ریز دانه سیلت( که احتمال ماسه دهی در چاه می باشد، دقت بیشتری باید در تو

زمان توسعه چاه معمولا" طولانی است و چاه در دراز مدت به تعادل می رسد. افزایش دور پمپ نیز در 

دور افزایش داده شود.تا از وارد شدن شوک و فشار مکش  52الی  22کم وحداکثر مابین  هر مرحله

ان آزمایش پمپاژ نیز روش درستی انتخاب گردد. ناگهانی به دیوارهٔ چاه جلوگیری شود. ضمنا" در زم

متاسفانه در منطقه توسط شرکتهای حفاری توسعه و آزمایش پمپاژ چاه بصورت یکجا و غیر اصولی انجام 

می گیرد.بویژه در لایه های آبدار ریز دانه که نیاز است چاه در دراز مدت و بصورت اصولی توسعه داده 

ساعت( توسعه و آزمایش پمپاژ بصورت یکجا انجام می دهند.  48کثر شود، برعکس در کوتاه مدت )حدا

مشکلات بعدی نظیر ماسه دهی در چاه پیش می آید. معمولا" به جهت  ناشی از انجام نادرست توسعه چاه،

پایین بودن ضریب نفوذ پذیری در رسوبات ریز دانه، افت بسیار شدید در چاه ها پیش می آید. در منطقه 
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ز )دشت چوپانلو( رسوبات لایه های آبدار اکثرا" از نوع ریز دانه می باشند. روش انجام مطالعاتی نی

 آزمایش پمپاژ نیز بیشتر بصورت افت 

 

در بعضی از چاه های منطقهٔ مطالعاتی) از  : مشخصات محل) عمق( پمپ های نصب شده1 – 7جدول 

 امور آب سلماس و جهاد امور عشایر سلماس

 عمق چاه محل چاه

 تر()م

عمق نصب 

 پمپ)متر(

دبی چاه)لیتر بر 

 ثانیه(

 نوع پمپ

توربینی شافت و  42 125 126 روستای چوپانلو

 غلاف

" 122 117 21 " 

" 118 116 12 " 

" 126 124 18 " 

 شناور 35 18 122 سلطان احمد

 " 35 81 11 قره قشلاق

 

کاهش( در هر مرحله رفت و یا موتور  پله ای سطح آب سفره با تغییرات منظم دور موتور) افزایش و یا

شروع و سپس در پایان هر  122خاموش در مرحله برگشت انجام می شود. آزمایش پمپاژ در ابتدا با دور 

) بویژه بخشهای  دور اضافه می شود. برای منطقه مطالعاتی 222الی  122مرحله دور موتور ما بین 

، روش انجام آزمایش پمپاژ بصورت افت ثابت سطح آب انتهایی دشت سلماس و چوپانلو( پیشنهاد می شود

انجام گیرد.یعنی بجای آزمایش بطریقه آبدهی ثابت، از این روش استفاده شود. برای ثابت نگهداشتن افت 

سطح آب، می باید دور موتور را هی تغییر داده تا در یک دور و دبی مشخص افت سطح آب ثابت بماند. 

با یک مخزن با حجم مشخص اندازه گیری شود که مطمئن تر است. در این مقدار آب خروجی نیز )دبی( 

شرایط به محض خروج آب از لوله تخلیه تا زمان قطع آن، اندازه گیری با ظرف صورت می گیرد. بدیهی 
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است اندازه ظرف باید جوابگوی میزان آب خارج شده باشد.بدین صورت با ثابت نگهداشتن افت و نتایج 

 توان موارد ذیل را مشخص کرد.بدست آمده می 

 حداکثر مقدار مجاز برداشت آب، -

 محاسبه ضرایب هیدرودینامیکی سفره، -

 محاسبه ظرفیت و قدرت پمپ و نوع آن، تعیین عمق مناسب نصب پمپ، -

 محاسبه قدرت موتور و جعبه دنده، قطر و متراژ لوله های آبده، -

های آبدار ریز دانه که احتمال ماسه دهی در چاه در زمان انتخاب پمپ برای بهره برداری در لایه      

از نوع پمپ های توربینی شافت و غلاف که نیروی محرکهٔ آن از نوع موتور  است، پیشنهاد می گردد

های احتراقی با قابلیت کنترل سرعت دوران )دورپمپ( باشد. به عبارتی پمپی انتخاب شود که بتوان 

اد تا سرعت آب ورودی به درون جاه در حد متعادل باشد. در قدرت )دور( آنرا افزایش و یا کاهش د

صورتی که به هر دلیلی نتوان از موتور های احتراقی استفاده کرد، در شرایطی می توان از موتور های 

موتور الکتریکی قابلیت افزایش قدرت و یا کاهش آن را داشته الکتریکی استفاده کرد که در تابلو برق آنها،

تا بتوان سرعت دوران پمپ را در  ستم کنترل سرعت دوران موتور)دور پمپ( نصب شود.سی باشد یعنی

یک حال متعادل نگهداشت که جریان آشفته در زمان ورود آب به درون چاه و بهم ریختگی در دیوارهٔ چاه 

آبده در زمان نصب پمپ لازم است، به بخش انتهای پمپ یک  قطعه لوله هم قطر لوله  ایجاد نشود. ضمنا"

متصل نمود و انتهای آنرا با توری مخصوص پمپ بپوشانند و محل نصب پمپ در فاصله دور )مناسب( 

در پمپ های کاسه ای توربینی شافت و غلاف، بر اثر چرخش از بخش لوله مشبک ) اسکرین( باشد. 

ده می شود. هر دورانی پروانه ها، در درون کاسه پمپ و ایجاد نیروی گریز از مرکز، آب رو به بالا ران

دارد که بتواند آب را رو به بالا براند. هر طبقه پمپ  اسب بخار نیرو لازم 12طبقه پمپ توربینی نیاز به 

متر رو به بالا پرتاب کند. بنابر این برای رساندن آب به ارتفاع  12توربینی می تواند آب را تا ارتفاع 

 با نیروی شود. برای چرخش چنین پمپی نیز یک متر می باید تعداد طبقات پمپ ده طبقه انتخاب  122

  اسب بخار نیروی محرکه لازم است. 175قدرت 

 

 بررسی و تعیین عمق های ماسه ده )بخشها( و در صورت امکان ارائه روشهای کور کردن آنها -2 – 7

، که در تکنونیکی بشمار می آیند –دشت سلماس و میان دشت کوهساری چوپانلو، جزء دشتهای آبرفتی     

جریان عمومی آبراهه های)روان ابهای سطحی( نیز در جهت غرب  جهت غرب به شرق وافع شده است.

 به شرق بوده که نهایتا" به دریاچه ارومیه منتهی می شوند.
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بر اساس مطالعات صحرائی، پرس و جوی های محلی، اطلاعات اخذ شده از امور اب سلماس، شرکت    

اسی چاه های مفروحه در دشت، ابعاد ذرات تشکیل دهندهٔ آبخوانها از غرب های حفاری و لوگ زمین شن

به شرق رفته رفته ریز دانه تر می شوند. بر اساس نمونه های اخذ شده از چاه های مفروحه در بخشهای 

)ماسه ریز دانه و  کلا" از ذرات ریز دانه تشکیل شده اندلایه های آبدار رسوبات ذرات  ،انتهایی دشت

این مورد در چاه های جهاد امورعشایر و عباس مرزبان آشکارا مشخص است. ریزدانه تر شدن  .(سیلت

ذرات آبخوان جزء فاکتور های موثر،  در ماسه دهی چاه های بخش انتهایی منطقه می باشد. گرچه عمق 

نه ( از متفاوت می باشد، ولی در کل ضخامت آنها )بخش های ریز دا در بعضی نقاط دشت های ریز دانه

منطقه میانی بطرف منطقه انتهایی دشت رفته رفته افزایش پیدا می کند. بدین جهت اکثر چاه های ماسه ده، 

بعضی  در بخش های انتهایی دشت وافع شده اند. همانطوریکه قبلا" نیز اشاره گردیده، در منطقه مطالعاتی

شمال شرقی اراضی یوشانلو) چاه عباس از چاه های ماسه ده در انتهای دشت چوپانلو) دو حلقه( و بخش 

یک حلقه( بخش انتهای دشت سلماس پدیده ماسه دهی و هم خورندگی در لوله های جدار چاه ها  –مرزبان 

( و لوگ زمین شناسی چاه های مفروحه )جهاد امور عشایر( واقع 1 – 7مشاهد می گردد. بنا به جدول ) 

 2متر می باشد. در چاه شماره  132و   118بترتیب  4و  2در دشت چوپانلو که عمق چاه های شماره 

 32 – 18عمق های    4متر و در چاه شماره   86 – 72متر و   63 –31عمق های ماسه ده ما بین 

متر قرار گرفته اند. نوع ذرات رسوبی این عمق ها معمولا" ترکیبی  122 – 85متر و   77 – 45متر، 

 رس می باشد. از ماسه، سیلت، و یا سیلت، ماسه و 

برای جلوگیری و مهار زون های)بخش های( ماسه ده در عمق )ستون( چاه از مرحلهٔ ابتدایی           

 حفاری تا مرحلهٔ پایانی )تجهیز( چاه روشها و توصیه های زیر را می توان انجام داد.

حتی المقدور کوتاه و  در زمینهای ریز دانه که احتمال ماسه دهی در چاه وجود دارد،مدت زمان حفاری را -

 اختیار شود،اینچ( 32) اینچ  28قطر چاه بیش از 

در مقابل عمق های )بخش( ماسه ده حتما" لوله کور گذاشته شود و بهتر است که طول لوله کور هم از  -

 متر بیشتر باشد،3الی  2بخش بالایی و هم پایینی از لایه ماسه ده )ضخامت( 

استاندارد از نوع اسکرین )جانسون( استفاده شود. که امکان ایجاد  در صورت امکان از لوله های مشبک -

 UPVCدر صورت عدم امکان تهیهٔ، از لوله های  شبکه های با عرض کمتر از یک میلیمتر وجود دارد.

در مورد لوله های جدار میلیمتر وجود دارد.  2تا  5/2استفاده شود، که امکان ایجاد شبکه های با عرض  

         توسط اره و یا شعله اکسیژن ریلی سوراخ شود حتما" )فولادی( شیارهای لوله مشبک مشبک معمولی

 و منظم وجود دارد،، که امکان ایجاد شیارهای کم عرض تر (حذف می شود) لرزش دست 

در مناطق ماسه ده، در صورت امکان لوله گذاری بصورت دو جدار )تداخلی( انجام گیرد. بر اساس  -

ه در چاه آقای صفوی واقع در اراضی روستای یورقانلو ارومیه ) پشت دیوار بخش شرقی تجربه کاری ک
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 4. لوله جدار بیرونی حداقل اراضی دانشگاه ارومیه( بدست آمد. چاه بصورت دوجدار لوله گذاری شد

ذاری اینچ( و لوله گ 18و یا  16اینچ و بیرونی  12د )داخلی شاینچ بزرگتر از لوله جدار داخلی انتخاب 

اه نین لوله جدار بیرونی و دیوارهٔ چ. سپس ما بین دو لوله جدار و همچداده شدنسبت به مرکز چاه انجام 

د. بهتر آن گردتوسط گراول پک استاندارد از پیش تهیه شده )توسط الک کردن دانه بندی گردد( تغذیه 

 از گراول پک ما بین دو لوله جداراست که ابعاد گراول ما بین دیوارهٔ چاه و لوله جدار بیرونی کوچکتر 

 داخل چاه انتخاب شود.  

تشکیل شده  بصورت متناوب )تکراری( ، در شرایطی که ستون )عمق( چاه از لایه های ناهمگن آبدار -

و  در پایین (نفوذ پذیردانه ) در بالاو لایه درشت (ماسه ده و کم نفوذ دانه )ریزبدین صورت که لایه  باشد.

ه غیر قابل نفوذ )رس( در بخش زیرین این لایه ها قرار داشته باشد )ضخامت لایه غیر قابل نهایتا" یک لای

متر(.  در صورتی که لایه ریزدانه ماسه ده باشد، می توان با لوله گذاری کور )بدون  2نفوذ بیش از 

ده(را کورکرد.  شیار( و همچنین با تزریق آب دوغ سیمان و یا رس کلا" جلو دیوارهٔ لایه ریز دانه )ماسه

 از رسوب دهی چاه جلوگیری می شود،بدین صورت با مهار کردن لایه ریز دانه 

براساس نتایج آزمون پمپاژ و دبی مورد نیاز، در صورت امکان میزان برداشت آب طوری باشد که، افت  -

 حاصله در چاه بسیارجزء باشد.
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 تمفصل هش

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات

 

  یجه گیرینت 

های ( بویژه در انتۀ آبریز دریاچه ارومیه )دشتهای مشرف به حاشیه دریاچه ارومیهضحو در مناطق مختلف

 ،)نواحی اراضی روستاهای قره قشلاقالیه دشت سلماس وهمچنین میان دشت کوهساری چوپانلو ی منته

. در ای آب نقش ایفا می کننده دهی چاه عوامل متعددی در مشکل ماسهکنگرلو و چوپانلوی علیا وسفلا ( 

مجموع این عوامل به دو بخش اصلی تفکیک شده است. اولی متاثر از طبیعت محیط رسوبگذاری لایه های 

ل انسانی که فرایند عملیات دومی متاثر از عوام و آبدار منطقه ) متشکل از ذرات ریز دانه (

ر منطقه مورد مطالعه تخریب زود هنگام . دعهده دارنده ،توسعه وتجهیز چاههای آب را بتکمیل،حفاری

ر هزینه های بالا وخسارات سنگینی ب ،فی در تعادل کیفی آبخوانهاهای آب علاوه بر تاثیر من ساختمان های چاه

. بنا به اطلاعات اخذ شده  از امور آب سلماس وپرس وجو های محلی از مالکین چاههای آب وارد می آورد

 3مفید کمتر از  ردر صد چاههای عمیق حفر شده دارای عم 52چوپانلو حداقل  بویژه در دشت ،ها مالکین چاه

، به شرح طقه نقش عمده ای را ایفا می کنندهای آب منه عواملی که در مشکل ماسه دهی چا .سال می باشند

 حاصل پژوهش حاضر می باشند:زیر

انتهایی دشت سلماس ودشت چوپانلو در منطقه مطالعاتی پدیده ماسه دهی اکثرا" در چاههایّ  بخش های  – 1

. بر اسا س آنالیز دانه وسفلی (مشاهده می شود )نواحی اراضی روستا های یوشانلو، کنگرلو و چوپانلوعلیا 

این مناطق رد بهره بر داری رسوبات آبخوان بندی نمونه های حفاری ولوگ زمین شناسی چاههای اکتشافی مو

  .دنریز دانه وغیر یکنواخت می باش

شمال شر قی منطقه )مناطق انتهایی دشت ( از قبیل نواحی اراضی روستا های  در بخش های شر قی و – 2

 هژیپس دار وآب شوررس و مارنی  نمکی  کنگرلو وبویژه دشت چوپانلو به جهت تاثیر سازند های ،یوشانلو

کاهش یافته وباعث شور ای زیر مینی این مناطق بسیار آبهدریاچه ارومیه کیفیت شیمیایی اطراف زار های 

شدن آنها می  میایی شبکه های لوله مشبک وگشادشدن آب چاه ودر نتیجه باعث خورد گی شیمیایی والکتروشی

 گردد. 
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، گراول پک استفاده شده در چاهها وبررسی منافذ شبکه های آنالیز دانه بندی رسوبات آبخوان بنا به – 3

ی شود که اندازه منافذ شبکه ها ومساحت باز آنها متناسب با ، مشخص مها لوله مشبک به کار رفته در چاه

رسوبات آبخوان وگراول پک نبوده ودر مناطقی که رسوبات آبخوان دانه ریز ویکنواخت است، این وضعیت 

ضمنا" طی این پژوهش حاضر در منطقه مطالعاتی به باعث پدیده ماسه دهی در چاههای آب گردیده است. 

دشت چوپانلو( برای مشخص کردن ابعاد شبکه های لوله مشبک  -اه جهاد امور عشایرجزء یک مورد چاه ) چ

 و همچنین گراول پک، هیچ آزمون دانه سنجی بر روی رسوبات آبخوان انجام نیافته است.

 ه شبکه های )شیار (مشبک معمولی وغیر استاندارد ک دااستفاده از لوله های ج ،منطقه چاه های آب در – 4

 مساحت باز شیارها نامنظم و در صد ی را تشدید می نماید. علاوه بر آنخوردگ ،عله هوا ایجاد شدهآن توسط ش

رسوبات سفره است.  ذرات اندازه شبکه های آن بسیار بزرگتر از اندازه های این لوله ها بسیار کم می باشد.

 می باشد. (ه مشبکلول ها) منطقه همین شبکه آب های ماسه دهی چاه مشکل یکی از عوامل موثر در

، هدایت هیدرولیکی کم بوده ودر نتیجه آبکشی )دبی ی که رسوبات سفره دانه ریز هستنددر مناطق – 5

بی برداشت ( بیش از حد، سطح آب در نزدیک چاه کاهش یافته وبخشی از لوله مشبک بالاتر از سطح ایستا

بیشتر شده درون چاه  ان آب از لایه آبدار بهیژه چاه کاهش یافته وسرعت جریقرار می گیرد ونتیجتا" آبدهی و

 .وماسه دهی آنرا سبب می گردد

اندازه ذرات  ،نهودر مناطق ریز دامیلی متر  6الی  3ها مابین  اندازه شیار های لوله مشبک چاه – 6

شیار  ضمنا".ایفا می کندرا ها  در ماسه دهی چاهاصلی تر میباشد این مورد نیز نقش میلی م 1آبخوان کمتر از 

های لوله مشبک معمولی متاثر از کیفیت و خصوصیات شیمیایی آب زیرزمینی،خوردگی شیمیایی و 

 الکتروشیمیایی پیدا کرده و ابعاد شیارهای آنها بزرگتر می شوند.

عدم رعایت مواردی از قبیل قطر در اجرای غیر اصولی ساختمان چاه و یحفار هاینقش عوامل شرکت -7

وتعداد شیارها مساحت باز شیارها،کیفیت  ،اندازهنحوه مشبک کاری ،جاه لوله جدار نوعانتخاب   ،حفاری

است که باعث ماسه دهی چاهها  ی، عدم انجام توسعه اصولی چاه و ... که به عنوان مجموعه عواملگراول پک

 می گردد.
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 : پیشنهادات

)پهنه کی برای شناسایی وتعیین مناطقهیدروژئولوژی تکمیلی گمانه های اکتشافی وانجام مطالعاتحفر  – 1

 .در منطقه ماسه دهی چاهها مشکل بحرانی از جهت ها(

وبرگزاری دوره های آموزشی وارائه  مراکز آموزشی د رشته ودوره های کاردانی حفاری درایجا – 2

ی انجمن صنفی شرکت ها بهینه فعال کردن ،دی به حفاران ومهندسین مسئول فنیاطلاعات علمی و کاربر

 در استان. یحفار

ارزیابی صلاحیت کادر فنی شرکت های حفار به ویژه مسئول فنی )مهندس ( وحفار دستگاه،برگزاری  – 3

 . ه های آموزشی وسمینار ها ی مرتبطدور

چاهها وآشنا کردن  وآگاهی مالکینآموزشی در روستا ها برای توجیه  برگزاری کلاسها ودوره های – 4

ارزش  بهره برداری وهمچنین  آگاهی دادن ، نحوه بهها ت عدیده در ساختمان چاهومعضلا تآنها با مشکلا

  .واهمیت آب

از ها  مقابله با مشکل ماسه دهی چاهبرای  ،این طرح هایاز بررسی نتایج حاصلهبه با توجه در پایان  - 5

اه انجام می گیرد. هً عملیات تکمیل چکرد.عموما" پس از حفر چاه مرحل استفادهوان روشهای مختلفی می ت

دراین مرحله اندازه شبکه های لوله مشبک و گراول پک)فیلتر چاه( بر اساس دانه بندی بافت رسوبات لایه 

اندازه شبکه  آبدار انتخاب می شود. به ویژه این مسله در زمینهای ریز دانه به جهت احتمال ماسه دهی چاه،

با پدیده ماسه دهی چاه استفاده از لوله های  ای مقابلههای لوله مشبک اهمیت پیدا می کند. از جمله روشه

چون  میلیمتر می باشد. 5/2مشبک از نوع اسکرین)جانسون( است، که امکان ایجاد اندازه شبکه های کمتر از 

برای اکثر مالکین چاه  کشور وتهیه آن از خارجکشور مان ساخته نمی شود این نوع لوله ها در حال حاضر در 

، روش مناسب عملی برای جلوگیری از ماسه دهی لذا با توجه به شرایط موجود صادی ندارد،ها صرفه اقت

 .می توان خلاصه کرد    هها بصورت زیر چا

 اینچ حفر نمود )قطر نهایی حفاری ( 36الی  32ابتدا چاهی با قطر  -

 ید ودر مدت زمان ریزش در دیواره چاه به وجود نیابر این شود که در زمان حفر چاه  سعیحتی المقدور  -

 کوتاه عملیات حفر وتکمیل چاه به انجام رسد.

اینچ  18، 12و یا  12،16جدار چاه  های  لوله قطر لوله گذاری شود.ت تداخلی ودو جدار چاه به صور -

 ونسبت به مرکز چاه متحدالمرکز لوله گذاری شود.

اولتراپلی ونیل کلراید   ه هایتهیه لول که چاه دو جدار لوله گذاری نشود، اخیرا" امکان در صورتی -

(UPVC ) استفاده شود. لوله ها در کشور فراهم آمده، در صورت امکان بجای لوله فلزی معمولی از این

از مزایای این نوع لوله ها دارا بودن فضاهای باز مناسب بیشتر، توان آبدهی بالا، مقاوم بودن در مقابل 
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       میلیمتر  1یجاد اندازه شبکه های )عرض شبکه( کمتر از نهایتا" امکان ا وخورندگی و پوسته گذاری 

 می باشد.

توسط مته و یا اره  برقی با در صد قبل از لوله گذاری شیارهای لوله مشبک در کارخانه ویا تراشکاری    -

ه فضا های باز استاندارد )تعداد شیار در هر متر طول لوله ( سوراخ کرده و با توجه به فرم لوله گذاری ب

 درون چاه رانده شود.

بنا به آنالیز دانه بندی نمونه های آبخوان ، در صورتی که چاه به حالت دو جدار لوله گذاری شود، گراول   -

پک چاه در دو ابعاد مختلف تهیه )با الک کردن( و طوری به درون چاه ریخته شود که گراول ریز دانه ما 

دانه ما بین دو لوله جدار قرار گیرد) از سمت دیواره چاه و لوله بیرونی و گراول درشت بین دیواره چاه 

وله تغذیه گراول با بیل دستی در صورت امکان توسط لبطرف درون چاه دانه ها گراول درشت تر شود(. 

 . پی وی سی تا سطح زمین پر شود

گیرد. صورت می  )آب کشی از چاه(پمپاژ با انتخاب یکی از روشهای توسعه چاه که معمولا" توسط    -

نهایتا" بعد از توسعه  ه شود.دبی افزایش داد ،ابتدا با دبی پایین شروع وبعدد از صاف شدن آب خروجی

 .بهره برداری از آن آغاز گردد هی چاواقع

 .حتی المقدور سعی بر این شود که در مراحل اولیه یهره یرداری در دبی های پایین از چاه آبکشی شود   -
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